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Tadris metodlar1 | Miihaziras +
Qrup miizakirasi vo seminar +

Qiymoatlondirma Komponentlari Tarix/son miiddot Faiz (%)
Quiz Semestr arzindo, 2 dofo 10
Faalligq Hor dors 5
Prezentasiya Semestrin sonunda 10
Davamiyyat Hor dors 5
Araliq imtaham 30
Final imtaham 40
Yekun 100

Kursun tasviri

Termodinamika kursu fizika fonlori tizro bakalavr tohsil sisteminds nozeri fizikanin son hissolorindon
biridir. Kurs iimumi fizika, riyazi analiz, ehtimal nozariyyasi, klassik nozariyys mexanikasi kurslarinda
tolobalorin aldigr biliklorine asaslanir. Tolobolordo bizi ohato edon otraf alomin vahid, salist, montiqi
fiziki monzorasini formalasdirmaq zoruridir, kursun metodoloji vo diinyagoriinisiiniin inkisafi
istigamotindo olmast buna genis imkan yaradir. Kursun osas mosololori tarazliq proseslorin
termodinamikasinin  9sas  qanunlarini, makroskopik sistemlorin  termodinamik  xassalorini,
termodinamika qanunlarinin asasinit togkil edon asas eksperimental qanunauygunluqlarint 6yranmoklo
yanast, klassik vo kvant makroskopik sistemlorinin statistik metodlar ilo  tosviri, tolobslordo
termodinamik hadisalorin modelini qurmagq {igiin bilik vo bacarigin formalagmas: vo miivafiq fiziki
komiyyatlarin adadi hesablamalaridir.

Kursun Bu kurs Xozor Universitetinin fizika ixtisasi tizra tolobalor ii¢iin iglonib hazirlanmigdir.
maqsadlari Kursun magsadlori:

1. Tolabolorde ¢oxsayli zarraciklordon ibarot tarazliql vo tarazligsiz halinda olan makroskopik
sistemlorin xiisusiyyatlarinin termodinamik tasvirinin asas metodlarinin milasir bir anlayisini
yaratmaqdir.

2. Tadris boyunca tolobalori ayani vasaitlorlo tanis etmok.

3. Termodinamikanin asas qanunlarini manimsamak va totbiq eds bilmak.

4. Fundamental tocriibolor osasinda termodinamik montiqin formalagmasi.

Tadrisin Kurs materialinin catdirilmasinda esas forma miihazirolordir. Umumi fizika iizro mithazirelorin vacib

(0yronmonin)

torofi budur ki, real vo kompiiterdo fiziki eksperimentlor aparilmali, todris filmlori, model kompiiter
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(Todris siyasoti
va davramys)

naticalari programlari istifado olunmalidir. Kursun proqraminda miihiim bélmolor seminar dorslors ¢ixarila bilor.
Bir gayda olaraq, seminarlarda miirokkab riyazi aparat tolob edon nozori materiallara, mosaloalorin
miixtolif holl metodlarina baxilir. Seminarlarda alinan materiallarin méhkomlonmosu {igiin tolabalor
miixtolif sopgili ev tapsiriglar ala bilor

Qaydalar e Sinifii¢iin hazirlq

Bu kursun strukturu sinifin xaricindo sizin fordi todqiqatimizi vo hazirliginizi ¢ox vacib edir.
Miihaziros materiali moatnds toqdim edilon asas mosololor tizorinds fikrini comlosdirocok. Kursdan
avval toyin edilmis fosillori oxumaq vo onlarla bir godor tanigliga malik olmaq miihazironin basa
diismonizo ¢ox komok edocak. Miihazirenin vo ya fasilin sonunda siz tipik imtahan suallarini,
geydlorinizi, hall edilmis problemlori vo hadisalori 6yronmalisiniz.

o  Effektivli k (ke¢id /ugursuzluq)
Bu kurs ardicil olaraq Miihandislik fakultesinin apardigi qiymatlandirms siyasstini ciddi izloyir.
Beloliklo, tolobo kursdan normal olaraq kegmok iigiin on azi 60% hoddi asmalidir.
Miivaffaqiyyatsizlik halinda, o ndvbati miiddat va ya ili kursu tokrar etmays macbur olacaq.

e Yalan/ plagiat
Yoxlama sorgulari, araliq vo buraxilis imtahanlari orzindo aldadaraq vo ya basqa plagiatdan
istifado noticodon imtinaya gotirocokdir. Bu halda tolobo avtomatik olaraq he¢ bir miizakirslorsiz
sifir (0) alacaq.

e Professional davranis direktivlori

Talobalor sinif saatlart arzinda professional olaraq alverigli akademik atraf miihiti yaratmagq iiciin

davranacaqlar. Kursa aid olmayan miizakiralor va geyri-etik davranis ciddi qadagan edilir.

¢  Quiz
2 dofo semstr orzindo araliq vo final imtahanlarindan 6nco kegirilocok, quizds tolobordon sorusulan
movzular dors zamani kegilonlori shats edacak. Har quiz 5 balla giymatlondirilacok.

e Faallq
Hor dors kegmis dorslorin miizakiresi zamani foalliq gostoron tolobolor 1 balla, imumi 5 balla
giymotlondirilocok.

o Prezentasiya
1 dofa semstrin sonunda kegirilacok, prezentasiya movzular tadqiqat yoniimlii segilib talobalers taqdim
olunur. Har prezentasiya 5 balla giymatlondirilocok.

e Davamiyyot

Biitiin dorslorda istirak edon tolobalar 5 bal alacaglar. ii¢ qaib alan tolobo 1 bal itirir.

Cadval (dayisdirils bilar)

Hoafto | Tarix, Fonnin mévzular Dorslik/Tapsiri
hafto glar
giinlori
(planlasd

irilmis)

1 12.02.23- | Miihazirs 1. Fonna giris.Termodinamikanin asas anlayislar [1]s. 104-108

13.02.23 | Makroskopik system vo onlarin todqiqat metodlar1 Statistik vo Termodinamik | [2] s. 9-28
metodlar. Sistem va onun hali. Prosess. Tarazliqili va tarazligsiz proseslor Hal
parametrlori. Temperaturun termodinamik torifi. Termometrik cisim. Empirik
temperatur skalalari.
Seminar 1. Masals halli

2 19.02.23- | Miihazirs 2. Termodinamikanin ganunlari [1]s. 104-108

20.02.23 [2] s. 9-28
Termodinamikanin postulatlari. Birinci ganun. Istilik is daxili enerji. Istilik tutumu.
Birinci qanunun ideal qazda gedon izoproseslars totbiqi. Adiabatik va politropik
proseslor. Politrop tonliyi. Izoproseslor politrop prosesin xiisusi hallar1 kimi.
Seminar 2. Masalo halli .

3 26.02.23- | Miihazirs 3. Termodinamikanin ikinci ganunu ganunu. Dovrlaor metodu. [1]s. 104-108

27.02.23 [2] 5. 9-28
Donon vo dénmayen proseslor. Dairovi proseslor. Karno tsikli vo Karno teoremi. [3]s. 12




Termodinamikanin ikinci ganununun Klauizus vo Kelvin tariflori. Klauizusun
eyniliyi vo borabarsizliyi. Gotirilmis istilik vo entropiya anlayislar1. Ideal qazin
entropiyasi. Ikinci ganunun statistik xarakteri. Termodinamikanin 3-cii
ganunu.Ondan ¢ixan naticolor. Le-Satelye prinsipi.

Seminar 3. Mosolo halli

05.03.23-
06.03.23

Miihazirs 4. Statistikanin elementlari.

Elementar kombinatorika diisturlari. Stirling diisturu. Binomial paylanma.
Puasson vo Qauss paylanmalar1. ideal gazin makrohallarinin ehtimali.
Eyniehtimalliliq va erqodik hipotezi..Miimkiin mikroskopik hallarin say1 ve onun
sistemin enerjisindon asililig1. Fluktuasiyalar.

Seminar 4. Masolo holli

[3]s.36
[1]s. 58-67

12.03.23-
13.03.23

Miihazira 5. Mayelor

Maddanin maye hali. Mayelorda sothi garilmo. Isladan vo islatmayan mayelor.
Oyri sothin altinda tozyiq. Birlosmis qablarda islatma. Kapilyarliq. Sathi
gorilmanin peraturdan asililigil. Qazin genislonmasi va sixilmasi zamani goriilon is,
daxili enerji, istilik miqdar1. /Miitloq temperatur vo tozyiq. Osas termodinamik

miinasibat

Seminar 5. Moasalo holli

[1]s.109-115

[2] s. 63-70

19.03.23-
20.03.23

Miihazirs 6. Maksvell-Bolsman statistikasi-1

Makroskopik vo mikroskopik hallar. Sistemin statistik ansambli.. Makrohallarin
ehtimali. Fluktuasiyalar.Entropiyanin statistik monasi. Siiratlorin komponentlaring
gora Makksvel paylanmasi. Siiratlarin qiymatlorine géro Maksvel paylanmasi.
Maksvel paylanmasinin xaraktrik siiratlori.

Seminar 6. Masalo holli

[1]s.115-120

[2] 72-80

26.03.23-
27.03.21

Miihazira 7. Maksvell-Bolsman statistikasi-2

Maksvell paylanmasinin tocriibi yoxlamilmasi. Ideal qazin MKN oasas tonliyinin
¢ixariligi. Bolsman paylanmasi vo onun tacriibi yoxlanilmasi. Enerjinin sorbastlik
doracolorine gora barabar paylanmasi. Klassik statistikanin ¢otinliklori.

Seminar 7. Masalo holli

[1]s.121-136

02.04.23-
03.04.23

Miihazirs 8. Araliq imtahan

09.04.23-
10.04.23

Miihazirs 9. Ehtimal vo termodinamik funksiyalar

Termodinamik omsallar vo onlar arasinda timumi slaqgalor. Gatirilmis istilik .
Klauzius barabarsizliyi. Entropiya va ehtimal, entropiyanin hesablanmasi,
entropiyanin statistik xarakteri. , Entropiya va sorbast enerji. Termodinamik
potensial. Gibbs potensiali. Gibbs paradoksu. Termodinamikanin {igiincii ganunu,
Nernst prinsipi.

Seminar 9. Mosals halli

[2] s. 90-98

10

16.04.23-
17.04.23

Miihazirs 10. Qapali sistemlor

Qapal1 sistemlorin termodinamik funksiyalari. Termodinamik potensiallar metodu
Adiabatik izolo olunmus termodinamik sistemlorin tarazliq kriteriyalari

Seminar 10. Masolo halli

[1]s.143-162

[2] s. 81-89




11

23.04.23-
24.04.23

Miihazirs 11. Kog¢iirms hadisalari.

Molekulyar horokatin kinematik xarakteristikalari(sorbast yolun orta uzunlugu
toqqusmalarin tezliyi). Tocriibi ko¢iirmo qanunlari( istilikkecirmo diffuziya 6zliiliik
). Qazlarda kd¢liermo hadisslorinin molekulyar nozoriyyosi. Ko¢ilirmo hadisslorini
xarakterizo edon omsallar arasinda slagoe. Qazlarda miixtslif molekullarin qarsiligh
diffuziyasi

Seminar 11. Masalo halli

[2] s.

99-108

12

30.04.23-
01.05.23

Miihazirs 12. Termodinamik funksiyalar.

Termodinamik sistemin dayaniqliliq kriteriyalari. Termodinamik funksiyalarin
differensiallari. Teermodinamik dayaniqliliqg.

Seminar 12. Masolo halli

[1]s.

[2] s.

188-192

116-122

13

30.04.23-
01.05.23

Miihazirs 13. Molekullar arasinda qarsihqh tasir giivvalari.

Real qazin hal tonliyi. Van-der-Vaals izotermlori. Bohran temperaturu. Gotirilmis
Van-der-Vaals tonliyi.Uygun hallar teoremi. Real qazin daxili enerjisi. Coul-
Tomson effekti.

Seminar 13. Moasalo holli

. 177-183

.42-48

14

07.05.23-
08.05.23

Miuhazirs 14. ikifazali sistemlor:

Ikifazali sistemin hali. Doymus buxar.Manivela qaydasi. Doymus buxarin
tozyiqinin temperaturdan asililigi. Maye-buxar faza kegidi. Klapeyron-Klauzius
tonliyi.Maye-buxar faza diaqrami. Riitubat.

Seminar 14. Moasalo holli

[1]s.
[3]s.

184-192

61-72

15

15.05.23-
16.05.23

Miihazirs 15. Sistemlorin mexaniki tasviri.
Mikroskopik hal. Faza fozasi. Kvant hallar1. Kvantsistemlori.

Seminar 15. Moasalo halli

[1]s.
[3]s.

193-210

75-86

Final imtaham

=T




