AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIiYI
XOZOR UNIVERSITETI
HOYAT ELMLORIi VO MUHONDISLIK FAKULTOSI
HOYAT ELMLORI DEPARTAMENTI

Tadris ili vo semestri
2023/24-cii tadris ilinin payiz semestri

Razilasdirilmisdir Tasdiq edirom

Departament miidiri:
b.i.f.d. C.M.Eldarova



Umumi malumat Fonnin kodu va adi VET 339 immunologiya, 4 AKTS
kreditlorin say1
Departament Hoyat elmlori
Proqram Bakalavr
Tadris semestri 2023/24-cii todris ilinin payiz semestri
Fonni tadris edon miisllim Mehdiyeva Sabina
E-mail mora271976 @gmail.com
Telefon 051-352-44-78
Dars otagy, dors cadvali Elson Mehdiyev kii¢. (Bakixanov kampusu)
Maslahat saati Maslohat saatinin vaxti tolabalorlo razilagdirilacaq
Prerekvizitlor Yoxdur
Tadris dili Azarbaycan dili

Fonnin novii

Macburi se¢ma

Darsliklar va slavo
adabiyyat

Osas darsliklar:

1. Mommoadov Z., Axundov R. Immunologiyanin osaslari. Darslik. Baki, “Miiollim”
nasriyyati, 2012, 396 s.

2. Bliyev M., Sixoliyev F. Umumi mikrobiologiya vo immunologiya. Darslik. Baki, 2022,
340 s.

3. Mansko B.M., [lespumoB [[.A. BerepunapHas wummyHosorus. DyHIaMeHTaJbHbIC
uccienoBanus: YueoHuk. Mocksa, M3narenbctBo «Arposery, 2011, 752 c.

4. Tan Tizard.Veterinary Immunology. Tenth edition. St.Louis, Missouri, Elsevier Inc.,
2018,1705 pp

5. ®upcor I'.M. OOmas BerepuHapHas umMMmyHosorus. Bomrorpaa: ®I'BOY BO
Bonrorpanckuii 'AY, 2021,128 c.

6. Gavin S. Oxford Handbook of Clinical Immunology and Allergy. Oxford University
Press.2020, 677pp.

7. Abbas A.K., Lichtman A.H., Pillai Sh. Basic immunology: functions and disorders of the
immune system. Sixth edition. Elsevier Inc. 2020, 319 pp.

8. Male D. Immunology. An [llustrated Outline. Sixth Edition. CRC Press. Taylor &
Francis Group, LL.C. 2021, 151pp.

Olava vasaitlar:

1. ©yyubova A.A., Nosrullayeva G.M. Klinik immunologiya. Baki,“Sorq-Qarb” nasriyyati,
2007, 344 s.

2. Kislenko B.H., Konsraes H.M. Berepunapaas MUKpoOHOJIOTHS U UIMMYyHOIIOTHS. YacTb
2. UmmyHonorus., Mocksa, M3narensctBo «Komoc» (YdeOHMKM W ydued. mocoOus s
CTYZICHTOB BEICIIL. y4ue0. 3aBenenuit), 2007, 224 c.

3. T.S.Hosonov, ©.M.Hiiseynov “Immunologiya vo enzimologiya” (miihazirlorin icmal).
Baki, “Adiloglu” nagriyyati, 2009, 142 s.

4. Hpamawk [ .H.Kmuandeckas mmmyHojorus u amieprojiorus. Opecca, M3maTenbcTBO
«Actpollpunty», 1999, 603 c.

5. Kucnenxo B.H., Kompraes H.M., I'ocmanoB P.I'. Berepunapras mMukpoOnonorusi u
uUMMyHOJOTHS. 4-¢ wu3m. , mepepad. u gom., MockBa, WzmatensctBo «IDOTAP-
Menauay, 2012, 752 c.

6. I'ocmanoB P.I'., U6parumoBa A.U., 'ammynnua A.K. MuUkpoOGHOIOTHS 1 ©IMMYHOJIOTHS:

YuebHoe mocobue. 2 wu3a., mepepad u mom., Cankr-IlerepOypr, UsnmatensctBo "Jlans",
2022, 240 c.



mailto:mora271976@gmail.com
https://www.google.az/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D1%8B%D1%87%D0%B5%D0%B2+%D0%9D.%D0%9C.,+%D0%93%D0%BE%D1%81%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2+%D0%A0.%D0%93.+/+%D0%9F%D0%BE%D0%B4+%D1%80%D0%B5%D0%B4.+%D0%92.%D0%9D.+%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%22

7. AzaeB ML.I1I., Kucnenko B.H. TeopeTndeckas u mpakTuyeckass HMMMyHOJIOTHS Y. moc. 1-
e 3., Cankr-Ilerepoypr, U3marensctBo "Jlans", 2015, 320 c.

8. Edanmoa JLU., Cablimynmua E.T. 3amuTHble MeXaHM3MBl  OpraHu3Ma.
NMMyHOAMIATHOCTHKA W HWMMYHONPO(GWIAKTHKA WH(GEKIHOHHBIX OO0Je3HeH IKIBOTHBIX.
Boponex. Tumorpadus ®I'OY BIIO BI'AY., 2004, 391 c.

9. Kocrenko T.C. IlpakTukym MO BeTEpHHAPHOH MHUKPOOHMOIOTHH M HMMYHOJOTHH.
Mockga, M3gatenbcTBo «Arpomnpomuzaaty 1989, 272 c.

10. Day M.J., Schultz R.D. Veterinary Immunology. Principles and Practice. CRC Press.
Taylor & Francis Group, LLC. 2014, 317 pp.

10. Gershwin L.J. Case studies in Veterinary immunology. Garland Science, Taylor &
Francis Group, LLC, 2017, 197 pp.

11. William E. P. Fundamental immunology. Seventh edition. LIPPINCOTT WILLIAMS &
WILKINS, a WOLTERS KLUWER business. 2013, 1695 pp.

Tadris metodlar: Miihazira X
Seminar X
Qrup miizakirasi X

Qiymatlondirma Komponentlori Tarix/son miiddat Faiz (%)
Davamiyyat Semestrin sonunda 5
Faalliq Hor dors 5
Yoxlama isi (Quiz) Semestr arzinds 2 dofa 10
Prezentasiya Semestr orzindo 10
Araliq imtaham Cadval iizra 30
Final imtaham Cadval iizra 40
Yekun 100

Kursun tasviri

Immunologiya kursu ilkin olaraq admi dasiyan elm sahosinin formalasmasmin vo
inkisafinin asas marhalalorini, nozeri - praktiki shomiyyatini vo digor tobiat elmlori ila
slagalor haqqinda melumat verir. Kursun osas hissasindo heyvanlarin, quslarin vo insanin
immunitetinin  struktur vo funksional qurulusu haqqinda miiasir fikirlor verilir.
Differensiasiya vo immun sisteminin morkazi hiiceyralorinin - T- vo B-limfositlorin
orqanizm, hiiceyro vo molekulyar soviyyads islomo proseslori xarakterizo olunur, bu
hiiceyralorin effektor, kdmok¢i vo supressor foaliyyatine malik funksional miixtalif
subpopulasiyalar1 tosvir edilmisdir. Antigenlor vo izoantigenlor (leykositlor, eritrositlor),
immun sisteminin slikunotdo olan vo aktivlogmis hiiceyralorinin mohsullar1 vo bu
hiiceyralarin immunoloji shomiyyatli membran molekullart (sitokinloer, immunoglobulinlor,
reseptor aparatlari, yapisma molekullart vo s.) haqqinda miiasir fikirlor toqdim edilir.
Humoral vo hiiceyravi immunitetin, transplantasiya hallar1 daxil olmagqla, reaksiyalarinin
miixtolif formalari vo mexanizmlori, tolerantligin (markoazi, periferik, oral) formalagma
mexanizmlori, immunoloji homeostazin qorunmasi va s. haqqda bohs olunur. Osas
histouygunluq kompleksina vo onun bioloji funksiyalarma xiisusi diqqgat yetirilir.
Anadangslmo immunitetin xiisusiyyotlori vo onun foaliyyot mexanizmlori, bu tipli
immunitets fiziki, kimyavi vo humoral amillarin tasiri atrafli toaqdim edilmisdir. Qazanilmis
immunitetin formalasmasinda anadangslma immunitetin rolu saciyyalandirilir.

Kursun magsadi

Talabalors insan va heyvan orqanizminin immunoloji xiisusiyyastlori vo immun sistemi ilo
olagoli  xostoliklori haqqinda  biliklorin =~ &yradilmesi, immunokorreksiya va ya
immunoterapiya tadbirlori, immunobiotexnoloji metodlarin prinsiplori haqqindaki
molumatlarin ¢atdirilmasidir.

Tadrisin
(6yranmonin)

Kursun sonunda talabalar nayi bilacoklar:
1. Insan vo heyvanlarin immun sisteminin qurulusu vo foaliyyati hagqinda molumati;




naticalari

2. Immunitet hagqda tolimin mévcud voziyyatine dair nozori biliklori;

3. Tipik immunopatoloji proseslorin bazi formalarinin (autoimmun, allergen reaksiyalar,
immungatismazligi va s.) bag verma sabablarini vo gedisini;

4. Insan vo heyvan orqanizminin immun sisteminin ayri-ayri organ vo toxumalarmin
xlisusiyyatlorini vo bu sistemlards rast golinon pozuntulari;

5. Immun sisteminin tonzimloyici mexanizmlorinin togkilinin dyranilmosi;

6. Immunoglobulinlorin istifadosino osaslanan miiasir bioloji todqigat metodlarinin
imkanlar ils tanishg;

7. Immunomodulyatorlar haqgda molumat;

8. Immunobiotexnologiyanin miiasir metodlar1 hagqda molumat;

9. Digor bioloji fonlori dyronarken olds edilmis biliklordon istifade etmok bacariglarinin
inkisaf etdirilmosi.

Qaydalar
(tadris siyasati vo
davranis)

Darsin taskili
Fonno aid iimumi xarakterli molumatlar miithazirs zamani talabalora ¢atdirilacaqdir. Tacriiba

masgalalori zamani miivafiq ayani vasitolordon ds istifads etmokls yeni mévzu daha otrafli
miizakira edilocok vo talobolora praktik vardiglor 6yradilocakdir. Hor bir tocriibs moggalo
dorsinds tolobalore avvalki movzuya aid suallar verilocok vo semestrin sonunda naticoya
osason tolabolorin foalligt qiymetlondirilocokdir. Araliq ve final imtahanlari Oncosi
tolobalorin manimsamoa saviyyslari quizlor vasitasilo yoxlanilacaqdir. Semestrin avvalindo
tolabalors fonnin miixtslif bolmolarine aid prezentasiya movzular tapsirilacaqdir. Tolobolor
hor bir dors orzinde miivafiq movzular iizro hazirladiglar1 prezentasiyam1 toqdim
etmolidirlor.

Umumi gaydalar

Davamiyyat

Tolobolorin biitiin derslerds istiraki vacibdir. Tolobslor miisyyon sobablordon darslorin
buraxilmasi (xastalik, ailo vaziyyati va s.) haqqinda moalumati fakiilto dekanligina togdim
etmoalidirlar. 25%-don artiq dars buraxan talabalor imtahana buraxilmir.

Gecikmad

Toloba dorso 10 dogigadon artiq gecikmisdirss, tolabays qaib yazilir, lakin tolobo dors
saatina buraxilir.

Yoxlama isi (Quiz)

Miisllims vo dekanliga gabagcadan molumat verilon sobablorden yoxlama iginds istirak
etmayan tolobs yoxlama isini novbati haftads yaza biler.

Imtahanlar

Toalobonin imtahanda istiraki vo ya imtahanin buraxilmasi ilo bagl biitiin masalsler fakiilts
rohborliyi torafinden holl olunur. imtahanda istirak etmomo yalniz dekanligin icazosi ilo
miimkiindiir. Ictimai foaliyyatlo olagedar imtahanlardan yaymma hallarma yol verilmir .
Imtahanlar kumulyativ xarakterli olmalidir. Araliq vo yekun imtahanlarin mdvzulari
tolobalora imtahandan 6nco verilir. Son imtahanda suallarin oksariyyati araliq imtahandan
sonra kecirilmis materiallarin osasinda tortib olunur.

Tolobanin kursu basa vurmasi

60% vo daha artiq bal toplamig taloba kursu bitirmis hesab olunur. Oks halda toloba bu
kursu yenidon kegmolidir.

Imtahan qaydalarinin pozuntulari

Imtahanlarda movcud qayadalarin pozulmasi (kogiirmo cohdlori, kdgiirmaler, imtahanin
gedisini pozmaq va diger qanunsuz harokatlor ) hallarinda tolobonin imtahan isi logv olunur.
Darslords davranis

Talobs dors zamani miivafiq akademik goraitin yaradilmasi {iglin miimkiin olan her seyi




etmolidir. Icazosiz danisiga, liizumsuz horokotlora va s. geyri-etik davranisa gatiyyan yol
verilmir.Taloba darsdo foal sokildo istirak etmoli, lazim oldugda suallar vermoali va
miizakiralorden konarda qalmamalidir.
Dors zamani mobil telefonlardan va digar elektron cihazlardan istifada qati qadagandir!

MOVZULAR UZRO SAATLARIN TOXMINi BOLGUSU VO TOQVIM-TEMATIK PLAN

Hofty

Tarix
(planlasdiriimis)

Movzular

Darslik/Tapsinglar

I hofta

Immunologiyanin predmeti va 6yronilmasinin shomiyyati.
Immunologiya sahosinin yaranmasinda vo inkisaf tarixindo
miixtolif alim vo todgiqatgilarm  rolu. Immunitetin
nozariyyolori. Immunologiya elminin digor tobiot elmlori ilo
olagolori. Umumi vo todqgigat obyektindon asili  &zol
(ixtisaslagdirilmig) immunologiya (baytarliq immunologiyasi,
immunobiotexnologiya, immunogenetika vo s.). Kliniki vo
ekoloji immunologiya saholori. Miiasir immunologiyanin osas
anlayislari, moqsad vo vozifolori, istifado perspektivlari.
Immunologiya sahosindo Nobel miikafatina layiq goriilmiis
elmi nailiyyatlor.

Osas dorsliklor: [1, 2, 3, 5]
Fosil 1, Bolmo 1

II hofta

Immun sistemi va onun taskili.

Immunitetin tokamiilii. Immun sistemin filogenetik vo
ontogenetik inkisafi. Heyvan vo quslarin immunitet
sisteminin organ vo limfoid toxumalar1. Immunitet sisteminin
markoazi (birincili) orqganlan (siimiik iliyi, timus) va periferik
(ikincili) orqan (limfa diiyilinlori, dalaq, qaraciysr, kor
bagirsaq) vo toxumalarin (badon sothi olagsli, konyuktiva
alagali va selikli gisa olagsli limfoid toxumalar) qurulusu vo
funksiyasi. Quslarda Fabrisius kisesinin qurulusu veo
funksiyasi. Heyvanlarda limfa diyiinlerinin  qurulus
xiisusiyyatlari.

Osas dorslikilor: [1, 2, 3, 5]
Foasil 1, Bolma 2

III hofta

Immunitet sisteminin hiiceyralori.

Qanyaradict (hemopoeitik) kok hiiceyralor vo onlarin
orqanizmdo lokallagsmasi, differensasiyasi, plastikliyi vo
miqrasiyast. Kok hiiceyrolorinin in vivo kultivasiyasi. T-
limfositlorin  simiik iliyi vo timusdaxili soloflori. T-
limfositlorin subpopulyasiyalar1 (T- killerlor, T-helperlor, T-
yaddas hiiceyralori va s.). B - limfositlorin slimiik iliyinde
differensasiyasi vo subpopulyasiyalar1 (B — effektorlar, B —
supressorlar, B - yaddas hiiceyralori vo s.). Tabii killer
hiiceyrolor, dendritli  hiiceyralor vo s. immunitet
hiiceyralorinin funksiyalari.

Osas dorsliklor: [1, 2, 4, 6]
Fosil 2

IV hofta

Antigenlor.

Antigenlorin qurulugu, miixtslifliyi ve immunogenliyini
tomin edon sortlor. Mikrob, geyri-mikrob antigenlorin va
superantigenlorin monbalari vo xiisusiyyatlori. Heyvanlarda
eritrosit  vo  leykosit  antigenlorinin  xiisusiyyatlori.
Heyvanlarda  eritrositar  izoantigenlorlo  anticisimlorin
qarsiligli alagasi zamani yaranan uygunsuzluq reaksiyalari.

Osas dorsliklor: [1, 2,7, 8]
Fosil 3




V hofta

Anadangdlmd va qazamilmis immunitet sisteminin
xiisusiyyatlori.

Insan vo heyvanlarda anadangolmo immunitetin amillori
(fiziki, kimyavi, hiiceyravi vo humoral amillor). Endositoz va
ekzositoz reaksiyalari. Komplement sistemi vo onun
komponentlori. NK-hiiceyralarin sitolitik tosiri. Qazanilmig
immunitet sisteminin formalari. Insan vo heyvanlarda
humoral immunitetin formalasma xiisusiyyatlori. Immun
cavabin latent fazasi. Immun cavabin formalasmasinda
immunitet sisteminin komponentlarinin rolu.

Osas doarsliklar: [1, 2,7, 8]
Fosil 4

VI hofta

Insan vo heyvanlarda immunitet sistemi hiiceyralorinin
aktivasiyasi.

Immunitet sistemi hiiceyralorinin funksional aktivliyini tomin
edon signal yollarmin formalagmasi. Miixtalif limfositlori,
tobii killer hiiceyrolori, faqosit vo sitokinlori aktivlesdiren
hiiceyradaxili ~ signal  yollar. Immunitet  sistemi
hiiceyralorinin funksional aktivliyini azaldan signal yollarinin
formalagmasi. Apoptoz (programlasdirilmis hiiceyra 6liimii)
vo onun induksiyasinin reseptor,mitoxondrial vo hiiceyravi
aktivasiya mexanizmlori. (Quiz)

Osas doarsliklar: [1, 2, 3, 5]
Fosil 5

VII hofta

Anticisimlor vo onlarin heyvan va quslarin orqanizminds
formalasmasi.

Anticisimlorin induksiyasinin loqarifmik fazasi.Yetiskon
anticisim  produsentlorinin  soviyyesindo  hiiceyrolorin
kooperasiyas1. Immunoqlobulinlarin (anticisimlorin) qurulusu
vo xlisusiyyatlori (normal vo monoklonal anticisimler).
Superailalora malik anticisimlor. Anticisimlorin sintezinin
genetik tonzimi. Antigen-anticisimlorin qarsiliql foaliyyati.

Osas dorsliklor: [1, 2, 3, 5]
Fosil 6

VIII hofta

Osas histouygunluq kompleksi (MHC) vo onun bioloji
ohomiyyati. Osas histouygunluq kompleksinin askarlanma
tarixi vo qurulusu. Ev heyvanlar1 vo quslarina moxsus osas
histouygunluq kompleksi. “Genotip”, “qgaplotip” va
fenotip” anlayiglari. Osas histouygunluq kompleksinin
immun cavabin keyfiyystinds rolu. Ev heyvanlarinin
xostoliklora davamliligi vo meyilliyinde asas histouygunluq
kompleksinin rolu. MHC Vo reproduksiya.
Immunogqlobulinlorin  antigentantyan T- vo B-limfosit
reseptorlarinin strukturlarinin genetik miixtolifliyi vo onlarin
formalagma xiisusiyyatlori. V(D)J - rekombinasiyalarinin
mexanizmi.

Osas dorslikilor: [1, 2, 3, 5]
Fosil 7

Araliq imtaham

IX hofta

Sitokinlar.

Sitokinlorin Syrenilmasinin osas marhalslari. Sitokinlor va
hormonlar. Sitokinlorin tasir sahalari va tasir xiisusiyyatlori.
Sitokinlarin qurulus va funksiyalar asasinda qruplasdirilmasi.
Yiiksok ohomiyysto malik sitokinlorin (interleykinlor,
interferonlar vo s.) funksiyalari.

Osas dorslikilor: [1, 2, 3, 5]
Fosil 7

10.

X hofta

Hiiceyravi immunitet.

Hiiceyradaxili parazit vo mikroblara qarsi hiiceyravi
immunitetin reaksiyalart. Hiiceyrovi immunitetin genetik
baximdan kogiiriilmils yadcinsli  hiiceyrs, toxuma vo
orqanlara reaksiyalart. Toxuma uygunlugunun genetik
ganunlari. Hiceyrovi  uygunsuzluq  reaksiyalarinda
transplantatin ayrilmasinin immunoloji tabisti. Hiiceyrovi

Osas doarsliklar: [1, 2, 3, 5]
Fosil 8




uygunsuzluq reaksiyalarmda T — vo B — limfositlorin
ohomiyyati. Immunitetin adoptiv olaraq ko¢iiriilmosi.

11.

XTI hofta

Immun toleranthg.

Ekzogen olaraq yeridilon antigenloro qarst immun
tolerantligin  induksiyast. Immun toleranthigin adaptiv
morholosi. Immun tolerantligin yash orqanizmda induksiyas.
Immun toleranthiginda antigenlorin rolu vo formalari. Az
dozali veo vyiikksok dozali immun tolerantligr. Immun
tolerantligin xiisusiyyatlori. Oral tolerantliq. Autoantigenlora
garst tolerantligm induksiyasi. Morkozi vo periferik
tolerantliq. Immunoloji cohotdon imtiyazli saholor vo
tolerantliq

Osas doarslikiar: [1, 2, 3, 5]

12.

XII hofto

Immuncatismazhg.

Anadangolmo ( birincili) immungatismazliglari. Immunitetin
T vo B elementlorinin kombins olunmus ¢atigmazligi.
Immunitetin B hiiceyrovi elementinin iistiinliik toskil edon
catismazhigl. Immunitetin T hiiceyrovi elementinin {istiinliik
togkil edon ¢atismazligi. Faqositar sistemin anadangalmo
qusurlart. Komplement sisteminin anadangslmo qiisurlari.
Qazanilmig (ikincili) immungatigmazlhiglar.
Immuncatismazlig hallarinin diagnostikas.

Osas dorsliklor: [1, 2, 3, 5]

13.

XIII hofta

Immunitet sisteminin darmanlari -
immunomodulyatorlar.

Immunomodulyatorlarin  tosnifati. Immun  cavabin
modifikatorlari gisminda adyuvantlarin,
immunodepressantlarin Vo immunostimulyatorlarin
istifadesi. Immunomodulyatorlarin tosiri qarsiliginda fordi
hassasligin yaranmasi.

(Quiz)

Osas dorsliklor: [1, 2, 3, 5]

14.

XIV hofta

immunologiyanin model sistemlari.

Orqganizm saviyysli model sistemlor. Model sistem qismindo
istifado  olunan  xotti  heyvanlar.  Proliferasiya vo
differensasiya, homg¢inin anticisim hiiceyralori vo onlarin
soloflorini omologatirmo  proseslorinin toyini magsadi ils
sicanlarin dalagina aid endogen qanyaradici kok hiiceyralarin
model sistemi. Anticisim produsentlorinin sayinin toynindo
Kanningem  modifikasiyasinin  istifadssi. ~ Mikrobsuz
heyvanlarin model qismindo stifadosi. /n vivo hiiceyra
kulturas1 metodu osasinda istifade olunan model sistemlor. /n
vitro hiiceyra kulturast metodu osasinda istifads olunan
model sistemlor.

Osas dorslikilor: [1, 2, 3, 5]

15.

XV hofta

Immunobiotexnologiya.

Immunobiotexnoloji metodlar ilo yaradilmis yeni nasil
profilaktik antiinfeksiya dermanlar (vaksinlor).
Immunobiotexnoloji metodlar ilo monoklonal, bispesifik vo
ximerik anticisimlorin alinmast.

Immunobiotexnoloji ~ metodlar  ilo  immunotoksinlorin
yaradilmasi.

Immunobiotexnologiya vo immunomodulyatorlayict dorman
vasitalorinin yaradilmasi.

Osas dorslik: [3, 6]

Final imtahani

Bu tadris proqrami fonn haqqinda tam malumati 6ziinda oks etdirir vo hor hansi doyisiklik barads 6ncadon

xabar verilacakdir.







