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 Konsultasiya vaxtı  

Tədris dili Azərbaycan 

Fənnin növü  Məcburi 

Dərsliklər və əlavə 
ədəbiyyat 

Əsas dərsliklər: 
1. Lodish H. Molecular Cell Biology (7

th
 edition) / H. Lodish, A. Berk, C. A. Kaiser, M. 

Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amon, M. P. Scott. New York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

2. Benjamin Lewin. Genes VIII. Pearson Prentice Hall, Pearson Education, Inc., USA, 2004. 

 
Əlavə vəsaitlər: 

1. William S. Klug, Michael R. Cummings, Charlotte A. Spencer, Michael A. Palladino. 

Concepts of Genetics (10
th

 edition). Pearson Education, Inc., 2012. 
2. Watson J. D. Molecular Biology of the Gene (6

th
 Edition) /J. D. Watson, T. A. Baker, S. P. 

Bell, A. Gann, M. Levine, R. Losick. Benjamin Cummings, 2008. 
3. E.M.Axundova. Ekoloji genetika. Bakı, 2006. 

  
Köməkçi WEB-mənbələr 
 

Tədris metodları Mühazirə  x 

Seminar x 

Qrup müzakirəsi x 

Qiymətləndirmə Komponentləri Tarix/son müddət Faiz (%) 
Fərdi laborator işi Semestr ərzində  10 

Quiz Semestr ərzində 5 

Fərdi mövzuda prezentasiya  Semestr ərzində 10 

Davamiyyət Semestr ərzində 5 

Fəaliyyət Semestr ərzində x 

Aralıq imtahanı  30 

Final imtahanı  40 

Yekun  100 
Kursun təsviri Molekulyar biologiya mühüm bioloji elmlərdən biri olub, genetika, genomika, proteomika, 

biokimya, biofizika, mikrobiologiya və s. kimi bir çox bioloji, bioinformatika, modelləşdirmə, 

proqramlaşdırma kimi qeyri-bioloji elmlərlə sıx əlaqəlidir. Molekulyar biologiya həyatın 
əsasında duran, hüceyrələrin funksiyasını şərtləndirən, oqanizmlərin təzahür edən əlamətlərini 

təyin edən, nəsillər arasında maddi və funksional varisliyi təmin edən universal proseslərin 

molekulyar əsaslarını öyrənir.  
Kursun məqsədləri  Ümumi məqsəd: 

"Molekulyar biologiya" fənninin məqsədi tələbələrə -canlı materiyanı cansızdan köklü surətdə 

fərqləndirən və bütün canlılar, o cümlədən qeyri-hüceyrəvi quruluşlu viruslar üçün universal 
olan makromolekulların təşəkkülü haqqında informasiya vermək, mühüm molekulyar proseslərin  

mexanizm və prinsiplərini aşılamaq, onları bu sahədə mövcud olan bəzi praktiki vərdişlərə 

yiyələndirməkdir.  

Xüsusi məqsədlər: 

- Tələbələrin akademik potensialını aşkarlamaq, onları elmə həvəsləndirmək, öz potensiallarını 
realizə etməyə yardımçı olmaq. 

- Tələbələrə bioloji tədqiqatların hazırkı və gələcək elmin inkişafı üçün vacibliyini 

mənimsətmək. 

- Tələbələrin kursda iştirakını həvəsləndirmək, qarşılıqlı hörmət və anlayış mühitini təmin 

etmək. 

Tədrisin (öyrənmənin) 
nəticələri 

Kursun sonunda tələbələr nəyi biləcəklər: 
- Virus, pro- və eukariot orqanizmlərinin əsas bioloji makromolekullarının strukturunu;  

mailto:javid.ojaghi@khazar.org


- Virusların, prokariotlardan başlayaraq ali eukariotlara qədər müxtəlif orqanizmlərin 
genomlarının strukturunu;  

- Genetik informasiyanın saxlanılması, bərpa olunması, nəsildən-nəslə və bir orqanizmdən 
digərinə ötürülməsi və realizə olunaraq əlamətə çevrilməsi proseslərinin molekulyar 

mexanizmlərini;   

- Hüceyrədaxili proseslərinin tənzimlənməsinin molekulyar mexanizmlərini; 

- Molekulyar biologiyanın “DNT və zülalların ekstraksiyası”, “PZR”-ın aparılması, 
“elektroforez” kimi bir sıra əsas üsullarının tətbiqini 

Qaydalar (Tədris 
siyasəti və davranış) 

Dərsin təşkili 
- Fənnə aid ümumi xarakterli məlumatlar mühazirə zamanı tələbələrə çatdırılacaqdır.  
- Yeni mövzu əyani vasitələrin (PPT və video fayllar) nümayişi ilə izah ediləcəkdir.  
- Aralıq və final imtahanları öncəsi tələbələrin mənimsəmə səviyyələri (Quiz) yoxlanılacaqdır. 
- Seminar məşğələləri zamanı tələbələrin əvvəlki mövzunu mənimsəmələri şifahi və yazılı 

sorğunun keçirilməsi ilə hər dərs qiymətləndiriləcəkdir, semestrin sonunda isə ortaq qiymət 
çıxarılacaqdır (Fəallıq). 

- Semestr ərzində fərdi mövzuda prezentasiyaların verilməsi vacibdir. Prezentasiya vaxtı, 
sonunda müzakirə də daxil olmaqla 15-dəqiqədən artıq olmamalıdır. Prezentasiyanın özüisə 

çap olunmuş variantda təhvil verilməlidir. Prezentasiya mövzuları və qaydaları haqda dərsdə 

daha geniş tanışlıq olunacaqdır.   
- Semestr ərzində fərdi laborator işi aparılması vacibdir. Laboratoriya dərsində ağ xalat 

geyilməlidir. Laboratorişinin nəticələri dəftərdə protokollaşdırılmalıdır, bu qaydalarla dərsdə 

daha geniş tanışlıq olunacaqdır.   
Davamiyyət 
Tələbələrin bütün dərslərdə iştirakı vacibdir. Tələbələr müəyyən səbəblərdən dərslərin 

buraxılması (xəstəlik, ailə vəziyyəti və s.) haqqında məlumatı fakültə dekanlığına təqdim 
etməlidirlər. 25%-dən artıq dərs buraxan tələbələr imtahana buraxılmır. 
Dərsə gecikmələr və ya digər dərs pozuntuları 
Dərsə 10 dəqiqədən artıq gecikən tələbəyə qaib yazılır. Buna baxmayaraq, tələbə dərs saatına 
buraxılır. 
Yoxlama işi (Quiz) 
Müəllimə və dekanlığa qabaqcadan məlumat verilən səbəblərdən yoxlama işində iştirak etməyən 

tələbə yoxlama işini növbəti həftədə yaza bilər. 

İmtahanlar 
Tələbənin imtahanda iştirakı və ya imtahanın buraxılması ilə bağlı bütün məsələlər fakültə 

rəhbərliyi tərəfindən həll olunur.  

Aralıq və yekun imtahanı mövzuları tələbələrə imtahandan öncə verilir. Aralıq imtahanının 
sualları yekun imtahanında təkrarlanmır.  
İmtahan qaydalarının pozuntuları 
Aralıq və yekun imtahanları vaxtı tələbə tərəfindən imtahanın gedişini pozmaq və köçürülmələr 

qadağandır. Bu qaydaya riayət etməyən tələbələrin imtahan işi ləğv olunur və tələbə 0 (sıfır) 
qiymət ilə imtahandan kənarlaşdırılır.  
Fənni bitirmək qaydası 
Universitənin qaydalarına müvafiq olaraq kursu bitirmək üçün ümumi müvəffəqiyyət faizi 60% 

və yuxarı hesab edilir. Kəsiri olan tələbə bu fənni növbəti semestr və ya növbəti il təkrarən 

götürə bilər.  

Tələbələrin davranış qaydaları 
Dərs zamanı dərs prosesini və etik qaydaları pozmaq, həmçinin tələbələr arasında icazəsiz 
müzakirələr və mobil telefonlardan istifadə qadağandır. 

Cədvəl (dəyişdirilə bilər) 

H
əf

tə
 Tarix 

(planlaşdırılmış) 

Fənnin mövzuları Dərslik/Tapşırıqlar 

1  

 

 

 

 

Giriş. Molekulyar biologiya sərbəst fənn kimi; predmeti, 

vəzifələri, inkişaf tarixi, digər elm sahələri ilə əlaqəsi. 

Molekulyar biologiyanın bioloji elmlər sistemində mövqeyi; 

onun inkişafında genetika, genomika və proteomika 

elmlərinin rolu. Qeyri-hüceyrəvi və hüceyrəvi quruluşlu canlı 
varlıqlar: viruslar, prokariot və eukariot hüceyrələri. 

Xromosom və xromosomdan kənar irsiyyət. Molekulyar 

biologiyanın mərkəzi postulatı (doqması). 

Nüvə DNT-nin ekstraksiyası üçün protokolun hazırlanma 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 



qaydalarının izahı 

2  Genetik informasiyanın molekulyar əsasları. Nuklein 

turşularının kəşfi. Onların kimyəvi quruluşu, strukturunun 

analizi və xassələri. Viruslarda, prokariotlarda və 

eukariotlarda nuklein turşularının rolunu sübut edən dəlillər. 

RNT – bir sıra virusların genetik materialı kimi. DNT-nin 

struktur analizi. DNT-nin strukturunun Uotson-Krik modeli. 

DNT-nin alternativ formaları. RNT molekulunun strukturu, 

növləri. Gen anlayışı. Gen haqqında təsəvvürlərin inkişafı. 
Genin incə quruluşu. Genlərinin heterogen təbiəti. 

 
CTAB protokolu əsasında müxtəlif buferlərin və reaktivlərin 

hazırlanma  qaydalarının izahı 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

3  Mühazirə №3:  DNT-nin replikasiyası; mexanizmi və 
mərhələləri. Mezelson-Stal eksperimentləri. DNT-nin 

yarımkonservativ mexanizmlə replikasiya modeli. DNT-nin 

replikasiyası zamanı səhvlərin yoxlanılması və korreksiyası. 
Replikasiyaya genetik nəzarət. Pro- və eukariotlarda DNT-nin 

replikasiyasının spesifik xüsusiyyətləri. Eukariot DNT-

polimerazaları. Telomer və telomerazalar.   
 

Grinder cihazı vasitəsilə maye azotda (-196º) yarpaqların tam 
əzilmə qaydalarının mənimsənilməsi; 

Protokol əsasında mərhələ-mərhələ genom DNT-nin 

ekstraksiyasının həyata keçirilməsi 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

4  Pro- və eukariotlarda genetik informasiyanın üfüqi ötürülmə 
yolları. Konyuqasiya, seksduksiya, transformasiya, 
transduksiya, transfeksiya  - prokariotlarda rekombinasiya 

mexanizmləri kimi.  Faq və plazmid DNT-nin diyirlənən 

həlqə prinsipi ilə replikasiya xüsusiyyətləri.  
Eukariotlarda mühüm rekombinasiya mexanizmləri. Gen 

konversiyası. 
 

Ekstraksiya olunmuş DNT-nin NanoDrop spektrofotometri 

vasitəsilə təmizlik dərəcəsinin yoxlanılma qaydalarının 
öyrənilməsi; Aqaroza gelində DNT-nin keyfiyyətinin 

yoxlanılması və nəticələrin ətraflı izahı 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

5  Genetik informasiyanın realizə olunma problemi. Genin 

ekspressiyası. Genetik kod və onun əsas xüsusiyyətləri. 

Transkripsiya prosesi, mərhələləri. RNT-polimeraza və onun 

növləri. Pro- və eukariotlarda transkripsiyanın spesifikliyi. 
mRNT-nin splaysinqi və alternativ splaysinqi. Avtosplaysinq, 

presessinq və editinq –redaktə etmə.  
 

PZR qarışığının (Taq polimeraza, 10X bufer, MgCl2, dNTP, 

praymer, ddH2O)  hazırlanması  

Benjamin Lewin. Genes VIII. 

Pearson Prentice Hall, 

Pearson Education, Inc., 

USA, 2004. 

 

6  Genetik informasiyanın realizə olunma problemi. 

Translyasiya prosesi, mərhələləri. Ribosomların quruluşu, 
nRNT-nin quruluş formaları, nRNT molekullarının 
yüklənməsi. Pro- və eukariotlarda translyasiyanın 
xüsusiyyətləri.   

 
Ehtiyat zülallarının ekstraksiyası və poliakrilamid gellərində 

elektroforez xüsusiyyətlərinin izahı 

Benjamin Lewin. Genes VIII. 

Pearson Prentice Hall, 

Pearson Education, Inc., 

USA, 2004. 

 

7  Zülalların strukturu və bioloji müxtəlifliyi. Zülalların 
posttranslyasion modifikasiyaları. Zülalların funksiyası. Zülal 
domenləri və ekzonların yenidən qablaşdırılması. Foldinq və 

zülal molekullarının denaturasiyası. Şaperon zülallar, foldinq 
prosesində şaperonların rolu. 
 
Acid-PAGE metodu əsasında qliadin ehtiyat zülallarının 
ekstraksiyası  

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 



 

8  Prokariotlarda genlərin ekspressiyasının tənzimlənmə 

mexanizmləri. Struktur və tənzimləyici genlər. Operon 

modeli. Prokariotlarda genlərin ekspressiyasiyasının 
tənzimlənməsinin neqativ və pozitiv repressiya və induksiya 

sxemləri. 

Poliakrilamid gellərində qliadin ehtiyat zülallarının 
elektroforezi və ayrılmış fraqmentlərin aşkarlanması 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

9  Eukariotlarda genlərin ekspressiyasiyasının tənzimlənməsinin 

əsas mexanizmləri və mərhələləri. Tənzimləyici elementlər, 

promotorlar, transkripsiya faktorları və eukariot genləri. 

Eukariotlarda genlərinin ekspressiyasının tənzimlənməsində 

enhanser, saylenser və insulyatorların rolu. Transkripsiya 

kompleksinin yığılması. İzoferment və hormonların eukariot 
genlərinin ekspressiyanın tənzimlənməsində rolu.   

 

Aralıq imtahan 
 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

 

10  Genom anlayışı. Virus, prokariot və eukariot genomlarının 
əsas xüsusiyyətləri. Orqanel genomları. Genomun ölçüsünün 
təkamülü. Eukariot genomlarının quruluşu və əsas 

xüsusiyyətləri. Genomun hərəkət edən elementləri, onların 
mutasiya prosesində və genlərin aktivliyinin tənzim 

olunmasında rolu. 
 

Ehtiyat zülallarının elektroforez nəticələrinin analiz 

qaydalarının ətraflı izahı   

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

11  Xromatin və xromosomlar. Xromosomların incə quruluşu. 
Histon zülalları, növləri və funksiyaları. Eukariotlarda DNT 
molekulunun kompaktlıq səviyyələri – nukleosom, 

nukleomer, xromonem və xromomer. Eu- və heteroxromatin. 

Xromatinin kondensasiyasının genlərin ekspressiyasının 
tənzimində rolu. 

 
 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

12  Genomun mutagenlərdən mühafizə mexanizmləri. Genomun 

mühafizəsində reparativ sistemlərin rolu. Pro- və eukariotların 
əsas reparativ sistemləri: əsasların və nukleotidlərin eksizion 

reparasiyası, mismetç reparasiya, postreplikativ reparasiya. 

SOS-cavab reaksiyası və apaptoz. Pro- və eukariotlarda 

reparasiyaya nəzarət edən genlər və  reparativ sistemlərin 

pozğunluqları. 
 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 



 

13  Kanserogenezin mümkün səbəbləri və molekulyar-genetik 

əsasları. 
Hüceyrə tsikli, hüceyrə tsiklinə nəzarət və xərçəng. Xərçəngin 

supressor genləri. Protoonkogenlər və onkogenlər. Xərçəngin 

meydana çıxmasında mobil genetik elementlərin, xromosom 

translokasiyalarının, trinukleotid ekspansiyasının və ətraf 

mühit faktorlarının rolu. Reparativ sistemlərin pozğunluqları 
və xərçəng. Retinoblastoma, Rausun virus sarkoması, süd vəzi 

xərçənginə meyllilik, yoğun bağırsağın xərçəngi, hepatit B və 

xərçəng. 

 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 

Bretscher, H. Ploegh, A. 

Amon, M. P. Scott. New 

York: W.H. Freeman & 

Company, 2013. 

 

14  Genetik mühəndisliyin prinsipləri və nailiyyətləri. Gen 

mühəndisliyində tətbiq olunan əsas üsullar.  Transgenez və 

sisgenez. Genlərin ayrılması və sintezi. Restriksiya 

fermentləri və vektorlar. Rekombinant DNT molekullarının 
yaradılması. DNT-nin bakteriya və eukariot hüceyrələrində 

klonlaşdırılması. Sahib hüceyrəsindən kənar klonlaşdırma: 
PZR üsulu. DNT-kitabxanalarının (genom və kDNT 

kitabxanaları) yaradılması. Klonlaşdırılmış genlərin 

kitabxanalarda axtarışı və onlardan ayrılması. Nuklein 

turşularının blottinqi. Эен мцщяндислийинин ирси 
хястялikлярин мцалиъясиндя тяtбиги. Xromosom və 

genom səviyyəsində genetik mühəndislik. 

Lodish H. Molecular Cell 

Biology (7
th

 edition) / H. 

Lodish, A. Berk, C. A. 

Kaiser, M. Krieger, A. 
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 Molekulyar bioloji tədqiqatlarda marker texnologiyalarının 
tətbiqi. PZR məhsullarının elektroforetik aşkarlanma yolları. 
Genomun nukleotid ardıcıllıqlarının oxunma mərhələləri: 

genom kitabxanalarının hazırlanması, münasib DNT 

fraqmentlərinin seçilməsi, em-PZR və zənginləşdirmə, DNT-

çiplərinin yüklənməsi və DNT-nin sekvensi.  
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