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Tadris metodlar1 | Miihazira X
Seminarda qrup miizakirasi X
Video-materiallarin baxis1 va tohlili X

Qiymoatlondirma Komponentlar Tarix/son miiddot Faiz (%)
Quiz Semestr arzindo 10
Sifahi sorgu Semestr arzinda 5
Prezentasiya Semestr orzindo 10
Davamiyyat Hor doars 5
Araliq imtaham 30
Final imtaham 40
Yekun 100

Kursun tasviri

Genetika orqanizmlarin iki asas xiisusiyyastini — irsiyyat vo doyiskanliyi 6yronsn elm sahasi
olub, bioloji elmlar sirasinda aparici yer tutur. Genetik proseslor hayatin asasinda dayanr;
genetik informasiya hiiceyrolorin funksiyasini sortlondirir, orqanizmin biitiin olamatlorini
tayin edir vo 0z ndvbasinds nov daxilinds nasillor arasinda varisliyi tomin edir. Genetika
hiiceyralorin yaranmasi, hoyati vo Oliimiinii tonzimloyan molekulyar mexanizmlori
askarlamagqla, irsi xastaliklorin diagnostikasi vo miialicasi yollarini miioyyan edir. Genetika
sahasindo aldo olunmus nailiyystlor seleksiyanin elmi osaslarinin hazirlanmast va tibbin
inkisafin1 tomin etmokls yanasi, tokamiil taliminin islonilmasi vo molekulyar biologiyanin, o
ciimlodon genomika, proteomika, bioinformatikanin meydana ¢ixaraq inkisafinda miihiim
rol oynamigdir. Beloliklo, genetika sahasinds aparilan fundamental va totbiqi tadqiqatlar
biitiin hayat1 proseslori daha dorindon basa diigmoye imkan verir, insanin hayat torzinin —
saglamliginin va gidaya olan talabatinin yaxsilasmasini tomin edir.

Kursun
moqsadlori

Umumi magsad:
Kursun moagsadi tolobolore irsiyyst ve doyiskenlik problemlorinin nozori vo praktiki
osaslarim todris etmok, klassik vo miiasir genetika sahasinds totbiq olunan metodologiyalari




agilamaqdir. Todris zamani tolobolora canli orqanizmlordo genetik malumatin saxlanilmasi,
otiiriilmasi, realizo olunmasi, doyisilmasi, reparasiya mexanizmlari izah edilocak, klassik v
miiasir seleksiya lisullari, homginin miixtalif biotik vo abiotik stres amillorina davamli, insan
talabatint 6doyan, mohsuldar formalarin alinma metodologiyalart 6yradilacakdir. Tolobalar
klassik vo miiasir genetika vo seleksiya sahasindo nozori biliklor almaqgla yanasi, bu
istigamoatlorde aparilan miixtalif saho vo laboratoriya tocriibalori ilo tanis olacaq, praktiki
vardiglara yiyolonacaklar.

Xiisusi magsadlor:

- Tolobalorin akademik potensialini agkarlamaq, onlar1 elmo hovaslondirmok, 6z
potensiallarini realizo etmays yardime1 olmag;

- Toloboloro genetika vo seleksiya sahasindo aparilan tadqiqatlarin hazirki vo goalacak
perspektivlar ii¢iin mithiimliiyiinii asilamag;

- Tolobalori kursda istiraka hovaslondirmok, qarsilighh hérmot vo anlayis miihitini tomin
etmokdir.

Tadrisin
(6yronmonin)
naticalori

Kursun sonunda talabalor nayi bilmoalidirlor:

- mono-, di-, polihibrid ¢arpazlagsmalar zamani irsilik ganunauygunluqlarini; allel vo geyri-
allel genlor aras1 qarsiligh tosir formalarini;

- ilisikli irsiliyin, o ciimladon cinsiyyatls ilisikli irsiliyin prinsiplorini;

-genetik informasiyanin saxlanilmasi, nosildon-naslo vo bir orqanizmden digerine
otiiriilmasi, realizo olunaraq slamoato ¢evrilmasi, doyisilmosi va barpa olunmasi proseslarinin
molekulyar mexanizmlarini; pro- va eukariot genlarinin qurulus xiisusiyyastlorini;

-virus, pro- va eukariot genomlarinin strukturu va toskilini;

- seleksiya ticiin oshomiyyatli baslangic materialin se¢ilmo prinsiplarini, klassik vo miiasir
seleksiya tisullarinin mahiyyatini va totbiq qaydalarini;

- milasir molekulyar-genetik texnologiyalarin tatbiq prinsiplorini.

Kursun sonunda talobalar nayi bacarmalidirlar:

- genetik materialin alinmasi, sitoloji, molekulyar-genetik vo statistik tisullarin totbiqi ilo
analizi;

- genetika vo seleksiya sahosinds aparilan todqiqatlar zamani odsbiyyat menbalorinden
diizgin vo somorali istifado olunmasini, miixtolif elmi monbalorin tohlili  va
sistemlosdirilmosini; moruzalor vo PPT-nin hazirlanmasini.

Qaydalar (Todris

siyasati
davranis)

\C)

Dorsin toskili

- Fonno aid timumi xarakterli melumatlar mithazirs zamani talobalars gatdirilacaqdir.

- Yeni mévzu ayani vasitalarin (PPT va video fayllar) niimayisi ilo izah edilacokdir.

- Araliq vo final imtahanlar1 6ncasi tolabolorin menimsoma soviyyslori (Quiz)
yoxlanilacaqdir.

- Seminar moasgalalari zamani talabalarin avvalki mévzunu manimsomolari gifahi va yazili
sorgunun kecirilmasi ils har dors giymotlondirilocokdir, semestrin sonunda iso ortaq
qiymot ¢ixarilacaqdir (Faallig).

- Semestr arzinds fordi mévzuda prezentasiyalarinverilmasi vacibdir. Prezentasiya vaxti,
sonunda miizakirs do daxil olmaqgla 15-dagiqadan artiq olmamalidir. Prezentasiyanin
0ziiiss ¢cap olunmus variantda tohvil verilmalidir. Prezentasiya movzular1 va qaydalari
haqda dorsds daha genis tanisliq olunacaqdir.

- Semestr orzindo fardi laborator isi aparilmasi vacibdir. Laboratoriya dersindo ag xalat
geyilmoalidir. Laboratorisinin naticalari daftords protokollasdirilmalidir, bu qaydalarla
dorsdo daha genis tanisliq olunacaqdir.

Davamiyyat

Tolobolorin biitiin darslords istiraki vacibdir. Talabalor miioyyan soboblordon darslorin

buraxilmas1 (xastalik, aila vaziyyati va s.) haqqinda melumati fakiilts dekanligma toqdim

etmoalidirlar. 20%-don artiq dors buraxan talabalor imtahana buraxilmur.

Darss gecikmolor va ya digar dors pozuntular:

Darso 5 daqgigaden artiq gecikon tolabs dorse buraxilmir. Buna baxmayaraq, taloba ikinci

dors saatina buraxila biler.

Yoxlama isi (Quiz)

Miisllima vo dekanlifa qabagcadan molumat verilon sabablordon yoxlama isindo istirak

etmayan talaba yoxlama isini ndvbati hafteds yaza bilor.

Imtahanlar

Talobanin imtahanda istiraki vo ya imtahanin buraxilmasi ila bagh biitiin masalalar fakiilts

rohbarliyi torsfindan hall olunur.




Araliq vo yekun imtahan1 mévzulari talobalara imtahandan 6nca verilir. Araliq imtahaninin
suallar1 yekun imtahaninda tokrarlanmur.

Imtahan qaydalarimin pozuntular

Araliq vo yekun imtahanlari vaxti tolobo torofindon imtahanin gedisini pozmaq veo
kogiiriilmslor qadagandir. Bu qaydaya riayet etmayon tolobolorin imtahan isi logv olunur vo
tolaba 0 (sifir) giymet ilo imtahandan konarlagdirilir.

Foanni bitirmok qaydasi

Universitonin qaydalarina miivafiq olaraq kursu bitirmok {i¢iin iimumi miivoffaqiyyst faizi
60% vo yuxar1 hesab edilir. Kosiri olan tolobs bu fonni novbati semestr vo ya novbati il
tokraran gotiirs bilar.

Talabalorin davrams qaydalar:

Dars zamani dars prosesini vo etik qaydalar1 pozmaq, hamginin tolabolor arasinda icazasiz

miizakiralor vo mobil telefonlardan istifade qadagandir.




MOVZULAR UZRO SAATLARIN TOXMINi BOLGUSU VO TOQVIM-TEMATIK PLAN

Hofts

Tarix
(planlagdirim

15)

Foannin movzular

Dorslik/
Tapsiriglar

Genetika sorbost bir fonn kimi. Genetika elminin predmeti,
masalolori, inkisaf tarixi, osas anlayislari, 6yronilme tisullari,
bioloji elmlor sirasinda aparici movqge tutmasi. Seleksiya vo
tibb - genetikanin nailiyystlorinin osas totbiq sahoslori kimi.
Irsiyyotin maddi osaslari. Qeyri-hiiceyrovi vo hiiceyroavi
quruluglu canli varhglar: viruslar, prokariot vo eukariot
hiiceyralori. Kariotip. Xromosom va xromosomdan konar
irsiyyot. Hiiceyro tsikli. Mitoz vo meyoz proseslorinin genetik
mabhiyyati vo shomiyyati (sporogenez vo qametogenez).

Sitogenetik proseslorin 9sas morhalalorinin  miixtalif oyani
vasaitlordan istifads etmakls izahi, sifahi sorgunun kegirilmasi.

Osas dorslik (1
va 3), fosil I

Mendelizm - irsilik ganunauygunluglari. Mono-, di-, tri- vo
polihibrid c¢arpazlagsmalar zamani irsilik. Mendelin irsilik
ganunauygunluqlarindan konarlanmalar; allellor sirast vo allel
genlor arast qarsiligh tesirlor — tam dominantliq, natamam
dominantliq, kodominantliq, iistiin dominantliq. Letal allellor
vo onlarn irsiliyi. Dominantliq vo resessivliyin molekulyar-
genetik mexanizmi.

Mono-, di-, trihibrid c¢arpazlagmalara,
qarsiliglt tesirlerin toyinine aid mosalslorin holli; ABO gan
grupu vo rezus faktorun (Rh) toyini. Sifahi vo yazili sorgunun

allel genlor arasi

kegirilmasi.

Osas darslik (2
va 3), fosil 111

Qeyri - allel genlor arasi qarsiligh tesirlor: kodominantliq,
epistaz tasir, genlorin polimer vo pleyotrop tasirlori zamani
irsilik. Modifikator genlor. Genlorin qarsiliqlt tosirlorinin
biokimyovi mexanizmi. Genotip — allel vo geyri-allel genlorin
qarsiliglt tasir sistemi kimi. Penentrantliq vo ekspressivlik.

Allel vo geyri-allel genlorin qarsiligl tosirine aid masalalorin

halli. Sifahi va yazili sorgunun kegirilmasi.

osas doarslik
(3),fosil I vo IV

Cinsiyyatin genetikasi. Cinsiyyotin determinasiya tiplari,
miihitin vo irsiyyotin rolu. Cinsiyyatlo mohdudlasmis vea
asili  olamotlor.  Cinsiyyat

tayininin  tipleri,

cinsiyyatdon xromosomlart,

cinsiyystin  xromosomlarla homo- vo
heteroqamet cinsiyyst. Cinsiyystin toyininin haplo-diploid
mexanizmi. Cinsiyyatlo ilisikli alamatlorin irsiliyi - erkok vo
disi cinsin heteroqametliyi zamani cinsiyystlo ilisikli irsilik,
kriss-kross irsiliyin mahiyyati, qolondrik alamatlor. Cinsiyyat
xromosomlarinin birincili ve ikincili aralanmamas1 zamani
irsilik. Cinsiyystin balans nozeriyyesi. Ginandromorfizm.
Insanda cinsiyyotin determinasiyasinin molekulyar-genetik vo
xromosom osaslari, cinsiyyst xromosomlarinin xiisusiyyatlori,
aneuploidiyasi, cinsi diferensiasiya. Drozofilds vo momalilardo
(o ciimlodon insanda) genlorinin dozasinin kompensasiyasi,
cinsi xromatin - Barr cisimciyi, Layon sindromu. Ontogenezda
cinsiyyatin doyisilmosi problemi.

Osas dorslik (3
vo 5),fosil V va
v




Cinsiyyatlo iligikli irsiliyo dair mosalolorin holli. Autosom
xromosomlart ilo iligikli olamatlor. Sifahi vo yazili sorgunun
kecirilmasi.

Mlisikli irsilik vo krossinqover. Prokariotlarda rekombinasiya
mexanizmlori.  Genlorin ilisikliyi, ilisikliyin toyini, iligikli
irsiliyin Mendel irsiliyindon forqi. Morqan qanunlart vo
irsiyyatin xromosom nazariyyasi. Krossinqover va tiplori —
birqat, ikigat vo g¢oxqat krossinqoverlor. Interferensiya vo
koinsidensiya. Meyotik vo mitotik, barabor vo geyri-borabor
krossinqoverlor.  Krossinqovera  tosir  edon  amillor.
Eukariotlarda genetik rekombinasiyanin molekulyar
mexanizmlari. Gen konversiyasi.

Prokariotlarda ekstraxromosom irsiyyati, plazmidlorin ndvlari.
Konyuqasiya, seksduksiya, transformasiya, transduksiya,
transfeksiya —  prokariotlarda ~ miithiim rekombinasiya
mexanizmlori kimi. Pro- vo eukariotlarda genlor arasindaki
masafalarin toyini, genetik xoritalorin tortibi, onlarin sitogenetik
vo genlorin fiziki xoritolori ilo miiqayisasi.

Ilisikliys, ~krossinqovers vo genlor arast mosafolorin
(krossinqoverin faizi) toyinino dair masalalarin holli. Sifahi vo
yazili sorgunun kegirilmasi.

Osas darslik (3
vo 4),fosil V

Irsiyyatin molekulyar osaslar. Nuklein tursularinin  kosfi.
Onlarin kimyavi qurulusu, strukturunun analizi vo xassalori.
DNT-nin strukturunun Uotson-Krik modeli. DNT-nin alternativ
formalari. RNT — bir sira viruslarin genetik materiali kimi.
Molekulyar genetikanin morkazi postulati (dogmast). DNT-nin
replikasiyas;; mexanizmi ve morhololori. Mezelson-Stal
eksperimentlori. DNT-nin yarimkonservativ mexanizmlo
replikasiya modeli. Pro- vo eukariotlarda DNT-nin
replikasiyasinin spesifik xiisusiyyastlori. Faq vo plazmid DNT-
nin diyirlonan halqgs prinsipi ils replikasiya xiisusiyyatlari.
Laboratoriya sgoraitindo DNT-nin ekstraksiyasini hoayata
kecirmok, komiyystco miqdarim1 toyin etmok, keyfiyyot
torkibini yoxlamaq, miivafiq qatiliglarda durulasdirmagq.

Osas darslik (1
vo II),fasil IV-V

Genetik informasiyanin ekspressiyasi, genlorin aktivliyinin
tonzimi. Genin  ekspressiyasi.  Transkripsiya  prosesi,
marhalolori. RNT-polimeraza vo onun novleri. Pro- vo
eukariotlarda transkripsiyanin spesifikliyi. Eukariot genlorinin
heterogen tobioti. Eukariotlarda mRNT-nin splaysingi vo
alternativ splaysing. Genetik kod vo onun asas xiisusiyyatlori.
Translyasiya prosesi, marhalolori. Ribosomlarin qurulusu,
nRNT-nin qurulus formalari, nRNT molekullarimin yiiklonmasi.
Pro- vo eukariotlarda translyasiyanin  xiisusiyyatlori.
Prokariotlarda ~ genlorin  ekspressiyasinin  tonzimlonmo
mexanizmlori — “operon” modeli. Eukariotlarda genlarin
ekspressiyasinin tonzimlonmesinin 9sas mexanizmlori vo
marhalalari. Eukariot genlorinin ekspressiyasinin
tonzimlonmosindo  tonzimlayici  elementlor, promotorlar,
transkripsiya faktorlari, enhanser, saylenser vo insulyatorlarin
rolu.

Sifahi vo yazil1 sorgunun kegirilmasi.

Osas dorslik (2
va 3) fasil VII




Araliq imtahani

Genomun strukturu vo toskili; xromosomlarin inco qurulusu.
Genom anlayis1. Virus, prokariot vo eukariot genomlarimin asas
xiisusiyyatlori. Orqanel genomlari. Orqanel genomlarinin
mongoyi haqqinda endosimbioz nozeriyyesi. Genomun
Ol¢iisiiniin tokamiilii. Eukariot genomlarinin qurulusu vo asas
xiisusiyyatlori. Genomun horakot edon elementlori, onlarin
mutasiya prosesindo vo genlorin  aktivliyinin  tonzim
olunmasinda rolu. Xromatin vo xromosomlar. Xromosomlarin
inco qurulusu. Eukariotlarda DNT molekulunun kompaktliq
soviyyalari — nukleosom, nukleomer, xromonem vo Xromomer.
Eu- vo heteroxromatin. Xromatinin kondensasiyasinin genlarin
ekspressiyasinin tonziminds rolu. Genin inco qurulusu.
Komplementasiya analizi; sis-trans test.

DNT-nin reparasiya mexanizmlorinin izahi. Sifahi sorgunun
kecirilmasi

Osas dorslik (1
va 5),fosil VI

Irsi informasiyanmn doyisilmasi va doyiskonliyin molekulyar
mexanizmlori. Dayigkonliyin noévlori, onlarin tokamiil vo
seleksiyada ohomiyysti. Modifikasiya doyiskonliyi vo reaksiya
normasi. Kombinativ dayiskenlik, onun yaranma mexanizmi,
tokamiil vo seleksiyada rolu. Mutasiya nozariyyosi. Mutasiyalar
vo modifikasiyalar arasindaki forqlor. Mutasiyalarin tosnifati.
Spontan vo  induksiya olunan mutasiyalar. Spontan
mutasiyalarin molekulyar-genetik mexanizmlori. Mutasiyalarin
yaranmasinda mobil genetik elementlorin rolu. Gen
mutasiyalari, onlarin tosnifati. Xromosom mutasiyalart:
xromosomlarin struktur deayisiklikleri vo aneuploidiya. Genom
mutasiyalari; avto- vo allopoliploidiya. Antimutagenez. Irsi
doyiskonliyin homoloji siralar qanunu. Insanin xromosom
xostolikloari vo onlarin yaranma sobablori.

Gen, xromosom va genom mutasiyalarina aid masalalorin halli.
Sifahi va yazili sorgunun kegirilmasi.

Osas darslik (4
va 5), fasil VII

10

Populyasiya genetikast vo tokamiiliin genetikasi. Nov va
populyasiya haqqinda anlayis. Populyasiya ndviin tokamiil va
struktur vahidi kimi. Populyasiya vo genofond. Populyasiyada
allel vo genotiplorin tezliyinin toyini. Hardi-Vaynberq ganunu
va onun sartlari. Populyasiyanin genetik strukturunu dayisdiran
amillor: panmiksiya, genlorin dreyfi, mutasiya prosesi,
miqrasiya, se¢ma. Genetik polimorfizm. Genetik tozyiq.
Tokamiiliin realligimin genetik stibutlar1.

Populyasiyada panmiksiya soraitinde vo ya inbriding zamani
miixtalif allellorin vo genotiplorin tezliyinin hesablanmasina
dair masalalarin halli; populyasiya-genetikasinin problemlorinin
hallinds miixtalif kompiiter proqramlarinin totbiqgi. Sifahi vo
yazil1 sorgunun kegirilmasi.

osas doarslik
(3),fasil XIII

11

Insan genetikasi vo tibbi genetikamin osaslari. Insan
genetikasinin dyronilms iisullari: geneoloji, okizlor, sitogenetik,
populyasiya-statistik, ontogenetik, biokimyavi iisullar. insan
genetikasinin Oyronilmosinds miiasir tsullarin totbigi. Tibbi
genetikanin problemlari. Irsi xostoliklorin insan
populyasiyalarinda  yayilmasi vo diaqgnostikasi isullar.

Osas darslik (3
vo 4),fasil XVI




Monogen va poligen xastoliklor. Qeyri-spesifik irsi xastaliklar.
Multifaktorial xostaliklor. Kanserogenezin miimkiin sabablori
vo molekulyar-genetik asaslar1. Protoonkogenlor va onkogenlor.
Xoarcongin meydana ¢ixmasinda mobil genetik elementlorin,
xromosom translokasiyalarinin, trinukleotid ekspansiyasinin,
otraf miihit faktorlarinin, reparativ sistemlorin pozgunluglarinin
rolu.

Nosil  sorocesinin  tortibi  vasitesilo  irsilik  tipinin
miisyyanlasdirilmasina, Xromosom xostaliklarinin
diagnostikasinda sitogenetik {isulun tatbiqina, patoloji slamotin
tozahiiriinds genotip vo miihitin rolunun agkarlanmasina dair
masalolorin hoalli. Autosom va cinsiyyatlo ilisikli xastoliklorin
toyinino aid mosalalarin halli. Normal vo anormal kariotiplorin
toyin edilmosi. Sifahi vo yazili sorgunun kecirilmasi.

12

Biotexnologiyanin osaslari; genetik miihondisliyin prinsiplori
vo nailiyyatlori. Gen miihondisliyindo totbiq olunan asas
tisullar. Transgenez vo sisgenez. Genlorin ayrilmasi v sintezi.
Restriksiya fermentlori vo vektorlar. Rekombinant DNT
molekullarin yaradilmasi. DNT-nin bakteriya vo eukariot
hiiceyralorindo klonlasdirilmasi. Sahib hiiceyrasindon konar
klonlagdirma; PZR iisulu. DNT-kitabxanalarinin (genom va
kDNT kitabxanalar1) yaradilmasi. Klonlagdirilmis genlorin
kitabxanalarda axtarigi vo onlardan ayrilmasi. Xromosom va
genom soviyyoesinde genetik miihondislik.  Genomlarin
nukleotid ardicilliginin oxunmasi, genom xaritslarinin tortibi.
Elektroforez osasli molekulyar-genetik tisullarin totbiqi. PZR-1n
aparilmasi. Sekvenator masinin is prinsipi ilo yaxindan tanighq.
Sifahi sorgunun kegirilmasi.

osas darslik
(4),fasil X

13

Seleksiyanin genetik osaslari. Seleksiyanin osas masalalari,
inkisaf tarixi va digor elm sahaloari ilo slagasi. Cins, sort, stamm
haqqinda anlayis. Seleksiya iiclin baglangic material.
Seleksiyada genetik miixtalifliyin giymotlondirilms {isullar.
Komiyyat oalamatlarinin irsiliyinin xiisusiyyatleri; irsilik tiplori
vo onlarin giymatlondirilms tsullari. Komiyyat slamatlarinin
irsiliyinin 6yranilmasinds statistik analiz iisullarin totbiqi.
Bitkilorin reproduksiya vo tozlanma sistemlori. Oz-6ziina vo
digorine uygunsuzlugun genetik osaslari vo seleksiyada
ohomiyyati. Seleksiyada sitoplazmatik erkok sterilliyin (SES)
istifadosi.

Komiyyat slamatlorinin genetikasina, irsilik tiplarinin toyinins,
additiv  qarsilighh  tesirlorin  miioyyanlasdirilmasine  dair
masalolorin halli. Sifahi sorgunun kegirilmosi.

osas darslik
(3),fosil XV

14

Seleksiyanin klassik iisullari. Seleksiyada segmanin shamiyyati,
secmo iisullar1. Seleksiyada hibridlosmo iisullari. Inbriding vo
autbriding; Ustin vo catismayan cohatlori. Heterozis.
Seleksiyada mutagenezin istifadasi; tebii mutasiyalarin vo
eksperimental mutagenezin seleksiyada totbigi. Seleksiyada
kombinativ doyiskanliyin istifadasi.

Sifahi va yazili sorgunun kegirilmasi.

Osas dorslik (1
vo 3),fosil XV
vo XII

15

Seleksiyanin miiasir {isullart. Marker osasinda se¢gma (MAS
selection). Komiyyat olamotlorinin xaritolonmosi  (QTLs).

Osas darslik (3
va 5),fasil XV




Sekvenlagdirma asasinda genotiplosdirma (GBS). Seleksiyada
gen mithandisliyinin nailiyyatlorinin tatbiqi.
Sifahi v yazili sorgunun kegirilmasi.

Final imtahan




