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Tədris metodları Mühazirə  x 

Seminarda qrup müzakirəsi ---- x 

Video-materialların baxışı və təhlili x 

Qiymətləndirmə Komponentləri Tarix/son müddət Faiz (%) 

Fərdi laborator işi Semestr ərzində  5 

Yazılı sorğu (Quiz) Semestr ərzində iki dəfə, aralıq və final imtahanı 

əvvəli 

5 

Davamiyyət Semestr ərzində 5 

Aralıq imtahanı  15 

Final imtahanı  20 

Yekun  50 

Kursun təsviri Biotexnologiya ən müasir elm sahələrindən biri olub, bioloji sistemlər ilə manipulyasiyada 

əvəzsiz rola malikdir. İnsaların rifahının yaxşılaşdırılması məqsədilə müasir biotexnoloji 

metodlar vasitəsilə canlıların genomları üzərində müxtəlif manupulasiyalar həyata keçirilir. 

Gen mühəndisliyinin əsas sahələrindən biri genlərin köçürülməsi, yeni, transgen orqanizmlərin 

yaradılmasıdır. Genotiplərin yaradılması və seleksiyasında  yeni və maraqlı texnologiyalardan 

biri toxuma və hüceyrə kulturası hesab edilir. Toxuma kulturası texnologiyası yeni 

genotiplərin meydana çıxmasında zaman, məkan və əmək sərfinin azaldılmasına səbəb 

olmuşdur. Bu gün bir sıra universitetlərin  biologiya fakültələrində müxtəlif təhsil pillələrində 

təhsil alan tələbələrə digər bioloji elmlərlə yanaşı bu fənn də tədris olunmaqdadır. 

Biotexnologiyanın müasir nailiyyətlərinin tam dərk edilməsi üçün tələbələrə toxuma kulturası 

və gen mühəndisliyinin prinsipləri  tədris edilməli, bu sahədə mövcud olan metodologiyalar 

aşılanmalıdır.            



Kursun məqsədi  Ümumi məqsəd: 

Gen mühəndisliyi və gen köçürülməsi kimi üsulların inkişafını toxuma və hüceyre kulturası 

olmadan təsəvvür etmək belə qeyri-mümkün sayılır. "Biotexnologiya" kursunun əsas məqsədi 

toxuma kulurasının elmi tərəfini ətraflı şərh etməklə in vitro şəraitində embri kultura, orqan 

kulturası, kallus və hüceyrə kulturası vasitəsilə homoziqot, viruslardan kənar bütöv canlı 

sistemlərin yaradılmasını izah etməkdir (bir bitkini əldə olunması olmuşdur).  Qeyd etmək 

lazımdır ki, geni dəyişdirilmiş bitkilərin istehsalı dünyada kənd təsərrüfatı problemlərinin həll 

olunmasında yeni üfüqlər açsa da, insan tərəfindən təsis olunmuş digər texnologiyalar kimi 

tam təhlükədən kənar deyildir və onun yaratdığı fəsadlara əhəmiyyətsiz yanaşma təbiət və 

onun ayrılmaz hissəsi olan bəşəriyyət üçün ciddi problemlər törədə bilər. Lakin genetik 

modifikasiya edilmiş orqanizmlər vasitəsilə yaranmış fəsadları tanımaq və onları idarə etmək 

mümkündür. 

Xüsusi məqsədlər: 

- Tələbələrin akademik potensialını aşkarlamaq, onları elmə həvəsləndirmək, öz 

potensiallarını realizə etməyə yardımçı olmaq. 

- Tələbələrə bioloji tədqiqatların hazırkı və gələcək elmin inkişafı üçün vacibliyini 

mənimsətmək. 

- Tələbələrin kursda iştirakını həvəsləndirmək, qarşılıqlı hörmət və anlayış mühitini təmin 

etmək. 

Tədrisin (öyrənmənin) 

nəticələri 
Tələbələr kursun sonunda nəyi bilməlidirlər: 

- Toxuma kulturası üçün qida mühitin hazırlanması 

- Toxuma və hüceyrə kulturasında sterilləşdirmə üsullarının öyrənilməsi 

- Müxtəlif bitkilərdə kallusun induksiyasının öyrənilməsi  

- Mikropropaqasiya üsulunun mənimsəmələri  

- Gen klonlaşdırması haqqında elmi biliklər 

- Gen köçürülməsi yolları 

- Geni dəyişdirilmiş bitkilərin yaradılma üsulları 

- Müasir texnologiyanın ətraf mühit ilə əlaqəsi 

 

Qaydalar (Tədris 

siyasəti və davranış) 

Dərsin təşkili 

- Fənnə aid ümumi xarakterli məlumatlar mühazirə zamanı tələbələrə çatdırılacaqdır.  

- Yeni mövzu əyani vasitələrin (PPT və video fayllar) nümayişi ilə izah ediləcəkdir.  

- Aralıq və final imtahanları öncəsi tələbələrin mənimsəmə səviyyələri (Quiz) yoxlanılacaqdır. 

- Semestr ərzində 3 fərdi laborator işi aparılması vacibdir. Laboratoriya dərsində ağ xalat 

geyilməlidir. Laboratorişinin nəticələri dəftərdə protokollaşdırılmalıdır, bu qaydalarla dərsdə 

daha geniş tanışlıq olunacaqdır.   

Davamiyyət 

Tələbələrin bütün dərslərdə iştirakı vacibdir. Tələbələr müəyyən səbəblərdən dərslərin 

buraxılması (xəstəlik, ailə vəziyyəti və s.) haqqında məlumatı fakültə dekanlığına təqdim 

etməlidirlər. 25%-dən artıq dərs buraxan tələbələr imtahana buraxılmır. 

Dərsə gecikmələr və ya digər dərs pozuntuları 

Dərsə 5 dəqiqədən artıq gecikən tələbə dərsə buraxılmır. Buna baxmayaraq, tələbə ikinci dərs 

saatına buraxıla bilər.  

Yoxlama işi (Quiz) 

Müəllimə və dekanlığa qabaqcadan məlumat verilən səbəblərdən yoxlama işində iştirak 

etməyən tələbə yoxlama işini növbəti həftədə yaza bilər. 

İmtahanlar 

Tələbənin imtahanda iştirakı və ya imtahanın buraxılması ilə bağlı bütün məsələlər fakültə 

rəhbərliyi tərəfindən həll olunur.  

Aralıq və yekun imtahanı mövzuları tələbələrə imtahandan öncə verilir. Aralıq imtahanının 

sualları yekun imtahanında təkrarlanmır.  

İmtahan qaydalarının pozuntuları 

Aralıq və yekun imtahanları vaxtı tələbə tərəfindən imtahanın gedişini pozmaq və 

köçürülmələr qadağandır. Bu qaydaya riayət etməyən tələbələrin imtahan işi ləğv olunur və 

tələbə 0 (sıfır) qiymət ilə imtahandan kənarlaşdırılır.  

Fənni bitirmək qaydası 

Universitənin qaydalarına müvafiq olaraq kursu bitirmək üçün ümumi müvəffəqiyyət faizi 

60% və yuxarı hesab edilir. Kəsiri olan tələbə bu fənni növbəti semestr və ya növbəti il 

təkrarən götürə bilər.  



Tələbələrin davranış qaydaları 

Dərs zamanı dərs prosesini və etik qaydaları pozmaq, həmçinin tələbələr arasında icazəsiz 

müzakirələr və mobil telefonlardan istifadə qadağandır. 

Cədvəl (dəyişdirilə bilər) 

H
əf

tə
 

Tarix 

(planlaşdırılmış) 

Fənnin mövzuları Qeyd: 

Tələbələrə 

verilən 

material 

–

gündəlik 

mühazir

ədir 

1 18.09.2018 

 

 

 

 

 

Giriş. Biotexnologiyanın meydana çıxması, inkişaf tarixi, digər elm sahələri ilə 

əlaqəsi. Biotexnologiyada laboratoriya imkanları; ümumi laboratoriya və kultura 

mühitinin hazırlanması, transmissiya mühiti, avadanlıqlar, ləvazimatlar, 

laboratoriya təhlükəsizliyi 

 

2 25.09.2018 

 

 

 

Laborator işi: Kultura mühitləri; avadanlıqlar və ləvazimatlar,  kultura 

mühitlərinin kombinasiyası, qeyri-üzvi maddələr, karbon və enerji resursları, 

vitaminlər, boy tənzimləyiciləri, auksinlər, sitokininlər və digər hormonlar, üzvi 

maddələr, azot birləşmələri, turşular, kompozit maddələr,  koaqulyant lar 

(laxtalandırıcılar). 

 

 

 

3 02.10.2018 

 

Kultura mühitin hazırlanma prinsiplərinin müəyyənləşdirilməsi.   

4 09.10.2018 

 

Laborator işi: Sterilləşdirmə üsulları; buxar strilizasiyası, quru sterilizasiya, filter 

sterilizasiyası,  UV sterilizasiyası. Eksplantların sterilizasiyası.  Müxtəlif kulturalar; 

sitodiferensiasiya, orqan diferensiasiyası, toxuma kulturası, embrion kulturası, 

orqan kulturası, kallus kulturası, hüceyrə kulturası, protoplast kulturası.      

 

5 16.10.2018 

 

Dənli-taxıl bitkilərində embrion kulturasının hazırlanması, müxtəlif bitkilərdə 

kallusun induksiyası.  

 

 

6 23.10.2018 

 

Mikropropaqasiya (micropropagation); yan tumurcuqların sürətli çoxaldılması 

(Axillary bud proliferation), orqanogenez, somatik embriogenez; mikropropaqasiya 

üsulunun üstünlükləri və çatışmayan cəhətləri.  

 

 

7 30.10.2018 

 

Kartof bitkisinin mersitem toxumasının kultura mühitində yetişdirilməsini yolları.  

8 06.11.2018 

 

Gen klonlaşdırması; müxtəlif vektorlar; plazmidlər, pUC, maya plazmidləri, 

kosmidlər, baktriofaq plazmidləri, transpozonlar, kəsici fermentlər, DNT 

molekullarının liqazası, adaptor və linker, genom kitabxanası, mRNT-in 

ekstraksiyası, cDNT-nin sintezi və klonlaşdırılması.   

 

9 13.11.2018 

 

 

Plazmid DNT-nin ekstraksiyası, genom DNT-nin ekstraksiyası.    

 

Aralıq imtahan 

 

 

 

10 20.11.2018 

 

Genlərin idenfikasiyası; klonların hibridləşdirilməsi, hibridləşmənin immunoloji 

aşkarlanması; aqaroz gelin elektroforezi, southern blot üsulu – DNT-nin nukleotid 

ardıcıllığının təyini, Sanger-Coulson metodu, Maxam və Gilbert metodları. 

 

 

11 27.11.2018 

 

Laborator işi: Aqaroza gelində elektroforez üsulu ilə zülalların ayrılması. 

 

 

12 04.12.2018 

 

Gen köçürülməsi (transferin) yolları; genin mövəqqəti və stabil ekspressiyası, 

marker genlər, reporter və ya scoreable genlər, selectable marker genlər, genin 

vektor vasitəsilə köçürülməsi, genin birbaşa və ya vektorsuz köçürülməsi. 

 



Bu tədris proqramı fənn haqqında tam məlumatı özündə əks etdirir və hər hansı dəyişiklik barədə öncədən xəbər veriləcək. 

 

13 11.12.2018 

 

Aqrobakterium vasitəsilə transformasiyanın şərhi, genin biolistik metod əsasında 

köçürülməsinin izahı. 

 

14 18.12.2018 

 

Geni dəyişdirilmiş bitkilərin yaradılma üsulları. Herbisidlərə davamlı bitkilərin 

təhlükələri, alaq otların düzgün idarə olunması, herbisidlərin qeyri-hədəf 

mikrorqanizmlərə və canlılara təhlükəsi,  

 

 

15 25.12.2018 

 

GMO bitkilərin sağlamlığa və ətraf mühitə təsirləri, ətraf mühit təhlükələrinin 

qiymətləndirilməsi, GMO-nun insan və heyvanlar üçün təhlükəsi.  GMO 

bitkilərinin üçüncü dünya ölkələrinə təsiri.    

 

  Final imtahan  


