Umumi malumat

Fonnin adi, kodu va CMS 356, ©dadi program totbiqlori

kreditlorin say1 (3 kredit), 6 AKTS

Departament Kompiiter elmlori

Proqram (bakalavr, Bakalavr

magistr)

Tadris semestri 2025/2026-c1 todris ilinin yaz semestri
Fanni tadris

edon miiollim (lor) Zeynab Muradxanli

E-mail: zeynab.muradkhanli@khazar.org
Miihazirs otagy/Cadval Otaq 401. Clima: 11.50-13.20, 13.40-15.10
Maslahat saatlar: Cilimo axsami: 15.20-17.00

Cima: 15.20-17.00

(machburi, se¢mo)

Prerekvizitlor CMS 311: Verilonlorin strukturu va alqoritmlor
Tadris dili Azorbaycan
Fonnin novii .

Macburi

Darsliklar va
dlava adabiyyat

Osas darslik:

1. Numerical methods using Python (for Scientists and Engineers), Pankaj
Dumka, Rishika Dumka, Dhananjay R.Mishra, 2022

2. Computational Mathematics: An Introduction to Numerical Analysis and
Scientific Computing with Python, D.Mitsotakis, CRC Press, 2023

3. Steven C. Chapra, Raymond P. Canale. Numerical Methods for
Engineers, 7" ed., 2014

4. Richard L. Burden and J. Douglas Faires. Numerical Methods, 3™ ed.,
2003

5. Numerical Python, Robert Johansson, 2019

6. Python Programming And Numerical Methods: A Guide For Engineers
and Scientists,

7. https://pythonnumericalmethods.berkeley.edu/notebooks/Index.html

8. Python Programming and Numerical Methods, Qingkai Kong, Timmy
Siauw, Alexandre M. Bayen, 2021

9. Numerical Methods in Engineering with Python 3, Jaan Kiusalaas, 2013

Kursun tasviri

Bu kurs tolobolori miixtalif odadi tisullarla tamis edir vo bu iisullar1 genis
spektrli elmi problemlori holl etmok iiglin totbiq edir. Ododi isullara
asagidakilar daxildir: ©dadi alqoritmlaor, Xsta; Polinom interpolyasiyast;
Roagomsal farqlondirma; Rogamsal inteqrasiya; Funksiyalarin yaxinlasmasi,
on kigik kvadratlar; Xotti tonliklor sistemlorinin halli; Qeyri-xotti tonliklor
sistemlorinin hoalli; Adi diferensial tonliklorin toxmini hallori.

Kursun magsadlari

Kursun magsadi odadi hallari vacib olan bir ne¢o problems miiasir adadi
yanasmalar1 toqdim etmokdir. Toxunulacaq problemlors xotti sistemlor, on
kicik kvadratlar problemlari, xiisusi doyar mosalolori, kok tapmaq, geyri-xotti
sistemlor, mohdudiyyatsiz optimallasdirma, Furye ¢evrilmoalori, inteqrasiya,



mailto:zeynab.muradkhanli@khazar.org
https://pythonnumericalmethods.berkeley.edu/notebooks/Index.html

adi vo qismon diferensial tonliklor daxildir.

Tadrisin
(0yranmonin)
naticalari

Kursun sonunda tolobolor asagidakilar1 bacarmalidir:

— Xotti tonliklor sistemlorinin hoalli, kvadratlarin hesablanmas1 va adi va
gismon diferensial tonliklorin halli {i¢lin adadi iisullar haqqinda bilik vo
anlayis niimayis etdirmok;

— Riyazi masoloni tohlil etmoak vo onun halli {igiin hans1 adadi texnikadan
istifado edocoyini miioyyon etmaok;

— Riyazi mosolonin alqoritmik formada kodlasdirilmasinda meontiqi
tofokkiir niimayis etdirmak;

— Python programlasdirma dilindon vo Matlabdan istifado etmoklo riyazi
masalolori hall etmok.

Tadris metodlar: Miihazira X
Praktiki tapsiriq X
Praktiki masalonin tohlili X
Laboratoriya isi
Qiymotlondirmo Komponentlori Tarix/son miiddat Faiz (%)
Praktiki dars
Tapsiriq Semestr orzindo 20
Yoxlama (quiz) Semestr arzindo 15
Qrup isi
Araliq imtaham 30
Final imtaham 35
Yekun 100
Qaydalar Araliq imtahani. 8-ci hoftodo kecirilmoasi nozords tutlan araliq imtahani 30
(Tadris siyasati vo balla qiymaotlondirilir vo araliq imtahanina godor keg¢ilmis movzulart ohato
davranis) edir.

Quiz semestr orzindo 2 dofo kegilmis movzular {izro suallardan ibarat test
formasinda kegirilocok.

Praktiki tapsiriglar semestr orzinds kecilmis movzular iizrs aparilacaq,
Final imtahan: 35 balla qiymotlondirilir vo araliq imtahandan sonra kegilmis
movzular ohats edir.

* Dorsa hazirlagsma. Kursun stukturu onu fordi dyronmayo imkan verir vo
sinifdon konar dorso hazirliq li¢iin oldugca miihiimdiir. Dars materialt moatndo
miizakiro olunan asas masaloalor lizorindo qurulacaq. Darsdon ovval secilmis
fasillorin oxunusu vo onlarla tanisliq miithazironin basa diisiilmasindo tolobayo
bdyiik komok edacok. Miihaziradon sonra talabo apardigi qeydlori dyronmali
va har fasilin axirinda verilon uygun masalalor vo yoxlama suallart tizerindo
caligmalidir. Semestr orzindo bir ne¢o dofo yoxlamalar olacaqdir. Bu
yoxlamalar dors miiddati orzinds kegirilocokdir.

* Imtahanda istirak qaydasi. Dgar tolobs yekun imtahanda iiziirlii sobobdon




istirak edo bilmoyibsa vo bu barado rosmi sonad toqdim edibso, onda tolobayo

1 dofs homin fonndon tokrar imtahan vermok imkani yaradilir. Hor hansi bir
digor sabobdon araliq vo final imtahanlarindan birinds va ya ikisindo imtahan
cadvali lizrs istirak etmoyon tolobolors, (yalniz todris iglori tizro prorektorun
yazili icazosi ilo), homin fonn iizro nozords tutulmus 1 kreditin (2 AKTS)
qiymatini 6demaklo (araliq ve final imtahanlar1 ayri-ayriliqda) bir dofo tokrar
imtahan vermoyao icazo verilir.

o Fonn (ke¢ma / kasilma). Tolobonin fonndon ke¢mosi iiglin onun biitiin
qiymotlondirms komponentlori iizra gostaricisi oan asag1 60% olmalidir, oks
halda novbati semestr vo ya ildo onun kursu tokrar kegmosina ehtiyac qalir.

» Aldadict / xosagalmaz harakatlor. Yoxlama tapsirigl, Araliq imtahani vo
Final imtahan1 orzinds aldadici vo ya digor xosagalmaz horakatlor tolobonin
imtahandan konarlagdirilmasina gatirib ¢ixarir.

* Professionalizma dogru. Dars saat1 orzindo tolobo akademik yaradici vo
professional miihito aparan yolla horokot etmolidir. Yolverilmoz diskussiyalar
va geyri etik horokotlor birbasa gadagan olunur.

* Kursun ugurlu alinmasi. Kursun ugurla basa ¢atmasindan otrii, tolobolor
dors saat1 arzindo aktiv istirak etmoli vo diskussiyalara calb olunmalidir.

* Oyranma va Oyratma iisullar:. Kursun aktiv dyronilmasi prosesina iistiinliik
verilir. Miihaziralor, diskussiyalar, praktiki tapsiriglar.

» Etik qaydalar. Tolobolor dorso gec golmomolidirlor. Dars zamani biitiin
elektron cihazlar sondiiriilmalidir.

Cadval (dayisdirils bilor)

Hofts Tarix Fonnin moévzulari Darslik/Tapsirigqlar
9dadi hesablamaya giris
- 9dadi iisullara vo onlarin totbiqino )
fmumi baxis Prezent?s1ya
L 20.02.2026 1 Rogomsal sohvlor vo sabitlik [7] fosil 14
- 9dadi hesablamalar {i¢iin
programlasdirma dillorino giris
Pythonda NumPy
- Rogomsal hesablamalar {i¢iin Pythona Prezentasiya
2. 27.02.2026 giris [8] fosil 1-2
- Massiv manipulyasiyasi vo xotti cobr
uctin NumPy
Pythonda SciPy Prezentasiya
3. 06.03.2026 | - Elmi hesablama proqramlari tigiin .
. [6] fosil 12-14
SciPy
Pythonda Matplotlib Prezentasiya
4. 13.03.2026 | - Matplotlib vo Seaborn ils verilonlorin )
. [6] fosil 12-14
vizuallasdirilmasi
5. 20.03.2026 | Qeyri-is giinii




6. 27.03.2026 | Qeyri-is giinl

Bir doyisonli tonliklorin hoalli

- B6lma tisulu. Prezentasiya
7. 03.04.2026 | - Nyuton-Rafson metodu. [6] fasil 19

- Sekant metodu [8] fosil 4

- Qeyri-xotti tonlik sistemlari.
8. 10.04.2026 | Aralq imtaham

Xotti sistemlorin holli ii¢iin iterativ .

. Prezentasiya
9. | 17.042026 | USuMar [7] fosil 14

- Nyuton-Rafson metodu (8] fosil 2

- Gauss-Jordan metodu

Reqressiya

- Xotti reqressiya Prezentasiya
0. 24042006 | Coxhad?i (pqlinorTl) reqres‘siya [6] fes:il 15

- Coxdoyisaonli xatti reqressiya [7] fosil 16

- On kigik kvadratlar tisulu

- Qeyri-xotti reqressiya

Interpolyasiya

- Xotti vo Kvadrat interpolyasiya Prezentasiya

- Nyuton interpolyasiyasi [6] fasil 17
1. 01.05.2026 | - Boliinmiis forqlorin xassolori [8] fasil 3

- Lagranj interpolyasiyast [7] fosil 17

- Tors interpolyasiya

- Polinom interpolyasiyasinda xota

Ragamsal forqlandirma

- Yiiksok doqiqlikli diferensiasiya

formulalar

- Richardson ekstrapolyasiyasi Prezentasiya
12. 08.05.2026 | - Qeyri-barabar intervalda verilonlorin [6] fosil 20-23

toromolori [8] fosil 5

- Sohvli verilonlor iiglin téromalor vo

inteqrallar

- Qisman toromolor

Ragomsal inteqrasiya

- Diizbucaqli qayda. .

- Trapesiyect1 qe?ygam Prezent? Sya
13. 15.05.2026 | Simpson qaydasi [6] fesq 21

- Qauss kvadraturast [8] fosil 6

- Monte Karlo inteqrasiyast

Adi diferensial tanliklar iiciin adadi Prezentasiya
14. 22.05.2026 | iisullar

- Taylor siralart metodu

[6] fosil 16




- Eyler metodu

15.

29.05.2026

Qeyri-is giinl

Final imtaham




