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ddabiyyat

1. Osgorov Bohram Mehroli oglu. Termodinamika vo Statistik fizika.
Roygilor.  Azorbaycan MEA-nin akademik, prof. F.M. Hasimzado,
Azorbaycan MEA-nin miixbir tizvii, prof. A.I. Muxtarov. Ali moktablor ii¢iin
dors vasaiti. Baki, 2005, 625 s. Termodinamika va statistik fizika

2. L.D.Landau, E.M.Lifs1, Statistik Fizika-I hisss, torciimo edon: E.R.
Hosonov “Elm” Redaksiya vo Poligrafiya Markazi, 2012.

3. Qocayev Niftal1 Mehrali oglu. Umumi fizika kursu. II cild (molekulyar
fizika). Roycilor. F.r.e.d., prof., Mirzali Murquzov, prof., Bohram Osgarov,
Prof. Eldar Maoasimov. Azorb. Resp. Tohsil Nazirliyi, Baki Dovlot
Universiteti.- Baki: Baki Universiteti, 2011.540 s. Termodinamika vo Statistik
fizika

4. Piero Olla — An Introduction to Thermodynamics and Statistical Physics
— Springer, 2014

5.Frederick R. W. McCourt — Statistical Thermodynamics for Pure and
Applied Sciences— Springer, 2021.

6. Ravinder R. Puri — Modern Thermodynamics and Statistical Mechanics:
A Comprehensive Foundation— Springer, 2024.

Tadris metodlari Mbosgalo X
Qrup miizakirasi X
Praktiki tapsinqlar X
Praktiki masalonin tohlili X

Qiymoatlondirma Komponentlori Tarix/son miiddat Faiz (%)
Yoxlama (Quiz) 4 dofo semestr orzindo 10
Faalhq Hor dors 5
Prezentasiya Semestrin sonunda 2 dofo 10
Davamiyyat Hor dors 5
Araliq imtahani 30
Final imtahani 40
Yekun 100

Kursun tasviri

“Termodinamika vo Statistik Fizika” fonni maddonin makroskopik vo
mikroskopik xiisusiyyatlorini dyranorak enerji va istilikls alaqgali fundamental
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prinsiplori aragdirir. Kurs termodinamik sistemlorin osas qanunlari, is, istilik
vo enerji mithafizosi, entropiya, faza kecgidlori vo tarazliq voziyyotlori kimi
movzulari shats edir. Statistik fizika hissasinds iso mikroskopik hissociklorin
paylanmalari, Boltzmann prinsiplori, kanonik vo grandkanonik ensamblelor vo
bu paylanmalarin makroskopik termodinamik xassolors tosiri dyronilir. Kurs
hom nozariyya, hom do praktik problemlorin halli vasitosils tolobslorin analitik
diisinmo, riyazi model qurma vo real sistemlori tohlil etmo bacariglarim
inkisaf etdirmoyi hodofloyir.

Kursun maqsadlari

e Toloboloro termodinamikanin osas ganunlarini vo prinsiplorini basa
diismoak va totbiq etmok bacarig1 qazandirmag.

Maddonin makroskopik vo mikroskopik xiisusiyyatlori arasindaki slagoni

izah etmok vo statistik fizikanin prinsiplorini dyrotmak.

e Entropiya, enerji miihafizosi, istilik oOtliriilmosi vo faza kecidlori kimi
termodinamik konseptlori praktik problemlards totbiq etmak.

e Boltzmann paylanmasi, kanonik vo grandkanonik ensamblelor kimi
statistik fizika modellorini analiz etmok vo real fiziki sistemlora totbiq
etmok.

e Analitik diisiinma, riyazi model qurma vo elmi problemlorin halli

bacariglarini inkisaf etdirmok.

Talim naticalari

Kursu ugurla basa vurduqdan sonra tolobalor:

e Termodinamikanin osas qanunlarini vo prinsiplorini aydin sokilds izah
edo vo miixtalif fiziki sistemlords totbiq edo bilocoklor.

e Maddonin makroskopik termodinamik xassolori ilo mikroskopik hissacik
davranis1 arasindaki olaqoni izah eds bilocaoklor.

e Entropiya, istilik otiiriilmasi, enerji miihafizosi vo faza kecidlori ilo bagh
riyazi problemlori hall eda bilocaklar.

e Boltzmann paylanmasi, Maxwell-Boltzmann, Fermi-Dirac vo Bose-
Einstein paylanmalar1 iizro analizlor aparacaq vo real fiziki sistemloro
totbiq edo bilacoklor.

e Kanonik ensamblelordon istifado edorok termodinamik sistemlorin
statistik tohlilini hoyata kecira bilocoklor.

e Analitik vo riyazi yanagmalarla termodinamik vo statistik problemlori
modellasdira vo hall eds bilocoklor.

e Eksperimental vo hesablama naticalorini tohlil edorak nazari biliklarle
miiqayiso eds bilacaklor.

e Tadqgiqat vo elmi problemlarin hallinds tonqidi diisiince vo sistematik
yanagmani tatbiq eds bilacoklor.

Qaydalar
(Tadris siyasati vo
davranis)

Darsin toskili:

Kurs semestr orzinds iimumilikdo 60 saat togkil edir. Darslor zamani tolobalora
movzular lizro sistemli vo otrafli molumat verilir. Miiollim torosfindon hor
movzunun mozmunu v9 istifado olunan materiallar tolobalors togdim olunur.
Kegirilmis mdvzular iizro tolobolorin biliklori sifahi vo praktiki formada
yoxlanilir va qiymatlondirilir.

Yeni movzular miasir todris metodlart vo oyani vasaitlordon istifado
olunmaqgla izah edilir. Aralig vo final qiymotlondirmalorindon avval
tolobolorin  bilik soviyyesi sifahi vo yazili formada (quizlor vasitosilo)
yoxlanilir. Fordi tapsiriglarin kursun sonunadok toqdim edilmasi tolob olunur.
Tolobolorin dorslordo istiraki vo praktiki tapsiriglarin yerino yetirilmasi
aktivlik ballar1 ilo giymotlondirilir.




Imtahanlar (kecid/kasr)

Universitetin gaydalarina uygun olaraq kursu bitirmok ii¢lin timumi
miivaffaqiyyat dorocesi 60% vo ya yuxari olmalhdir. imtahandan kosilon
tolobalor ndvbati semestr vo ya galon il fonni tokrar gétiire bilorlor. iImtahan
vo imtahanda istirakla bagli biitlin mosololor fakiilto dekani torofindon
tonzimlonir. Araliq vo final imtahanlarinin mdévzular1 imtahandan avvel
tolobalors toqdim olunur. Araliq imtahaninin suallar1 buraxilis imtahaninda
tokrarlanmir. 57% toplayan tolobalor yenidon imtahan vers bilorlor.

Imtahanlarm Kecirilmasi qaydalariin pozulmasi

Araliq vo buraxilig imtahanlari zaman1 imtahani pozmaq vo hor-hansi yolla
kogiirtmo hadisalorine yol vermok qadagandir. Bu gaydalara omoal etmoyon
tolobanin imtahan islori logv edilir vo 0 (sifir) yazilaraq imtahandan xaric
edilir.

Talobalar iiciin davranis qaydalar

Dorsin gedisini pozmaq vo dors zamani etik normalara riayat etmomok,
homg¢inin mobil telefondan istifado etmoklo yanasi, kursa aid olmayan
miizakirslor aparmaq qadagandir.

Davamiyyat

Biitiin dorslords talobalorin istiraki vacibdir. Tolobolor miioyyon sabablordon
(xostolik, ails problemlori v s.) buraxilan dorslor barade dekanliga molumat
vermolidirlor. Darslorin  25%-don ¢oxunu buraxan tolobolor imtahana
buraxilmur. Biitiin dorslordo istirak edon tolobalor 5 bal alacaqlar. Ug fasiloyo
goro tolobo 1 bal itirir.

Yoxlama (Quiz)

4 dofs semestr orzindo araliq vo final imtahanlarindan 6nco kegirilocok, quizdo
tolobordan sorusulan mdvzular dors zamani kegilonlori ohata edocak. Iki quiz
2 balla va digor iki quiz is9 3 balla qiymatlondirilocak.

Faalhq
Hor dors kegmis dorslorin miizakirasi zamani foalliq gostoron tolabolor 1 balla,
imumi 5 balla qiymatlondirilocak.

Prezentasiya

2 dofo semestr orzindo araliq vo final imtahanlarindan 6nco kecirilocak,
prezentasiya movzulari todqiqat yoniimlii se¢ilib tolobalora toqdim olunur. Hor
prezentasiya 5 balla giymotlondirilocak.

Cadval (dayisdirils bilar)

Hofta Tarix Fannin movzulari Darslik/
(planlasdirilmis) Tapsiriqlar

1 18.02.26 Termodinamika vo  statistik fizikanin  oasas | [1]s. 9-29
anlayislari. Sistemin makroskopik halz.
Termodinamikanin pospulatlari. Mikraskopik hal.
Faza fozasi.

2 25.02.26 Paylanma funksiyasi. Liuvill teoremi.Mikrokanonik | [1]s. 29 - 50
paylanma. Statistik fizikanin asas pospulati. Kvant




sistemlorinin statistik tosviri. Statistik matrisa.
Liuvill tonliyi.

04.03.26

Entropiya vo statistik ¢oki. Entropiyanin artmasi
ganunu. Doénon vo donmoyon proseslor. Miitloq
temperatur va tozyiq.

[1]s.

50-72

11.03.26

Termodinamikanin birinci qanunu. Is vo istilik
miqdart. Termodinamikanin ikinci qanunu. Karno
tsikli. Qapal1 sistemlorin termodinamik funksiyalari.

[1]s.

72- 98

18.03.26

Bircins sistemin tarazliq halmin dayaniglig1.
Termodinamik borabarsizlik.

[1]s.

109-117

25.03.26

Termodinamikanin iiglincii ganunu. Nernst prinsipi.
Coul-Tomson prosesi.

[1]s.

117-130

01.04.26

Fazalar. Fazalarin tarazliq ayrisi. Kritik hal. Uygun
hallar ganunu. Gibbsin fazalar qaydasi.

[1]s.

150-164

08.04.26

Araliq imtahani

15.04.26

Faza kecidlori. Faza kecidlorinin novlori. Birinci
nov faza kecidlori. Klapeyron-Klauzis tonliyi.

[1]s.

164 —173

10

22.04.26

Ikinci ndv faza kegidlori. Erenfest tonliklori. Qapal1
sistemlar {iglin Gibbsin kanonik paylanmasi.
Maksvell-Bolsman paylanmasi.

[1]s.

173 — 193

11

29.04.26

Barometrik diistur vo Bolsman sabitinin toyini.
Perren tocriibasi. Gibbs metodu va onun totbiglori.
Aciq sistemlor {igiin boyiik kanonik paylanma.

[1]s.

208 — 225

12

06.05.26

Ideal qazin sorbost enerjisi, entropiya vo hal tonliyi.
Ideal qaz qarisigi. Gibbs paradoksu. Enerjinin
sorbastlik doracolorine gdro borabar paylanmasi
ganunu. Ikiatomlu ideal qazin istilik tutumunun
kvant nozoriyyosi.

[1]s.

225-262

13

13.05.26

Seyraldilmis real qazlarin iimumi soklindo hal
tonliyi. Ikinci virial omsalo vo Van-der-Vaals
qazinin termodinamikasi. Yikli zorrociklorden
ibarat neytral qaz-plazma.

[1]s.

294- 322

14

20.05.26

Kristallik qgofeslor. Diiz vo tors qofes. bork
cisimlordo rabito novlori. Sado kristallik qofosdo
rogslor vo dalgalar. Miirokkab kristallik gofasde
rogslor va dalgalar.

[1]s.

322 -368

15

27.05.26

Orta kvadratik fluktuasiya. Additiv kemiyyatlorin
fluktuasiyasi. Enerjinin vo zarraciklorin sayinin
fluktuasiyasi. Kicik fluktuasiya. Qauss paylanmasi.
Braun horakati.

[1]s.

418 - 461

Final imtaham
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