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Kurs materiallar:

[4] Miisllimin miihazirs qeydlari, islonmis niimunslor, masals toplulari,
togdimatlar vo niimayis materiallart.

Olava 6yronma3 resurslari:

MIT OpenCourseWare 8.421 — Atomic and Optical Physics I; OpenStax
University Physics, Volume 3 (Modern Physics / Atomic Structure); PhET —
Models of the Hydrogen Atom.

Qeyd: Toxmini cadvaldo gostarilon sohifolor yuxarida sadalanmis nosrlors
osaslanir.

Kursun tasviri

Atom fizikas1 atom qurulusunun, elektronlarin kvant hallarmin vo atomlarin
elektromaqnit siialanmasi ilo qarsiliqlt tosirinin fiziki osaslarini dyronen
bakalavr soviyyoli kursdur. Kurs Dalton, Tomson, Rezerford vo Bor
modellarindon baglayaraq atom haqqinda tasovviirlorin kvant-mexaniki modela
gador inkisafini sistemli sokildo toqdim edir. Katod stialari, Millikan yag
damcisi, Frank—Hers vo Stern—Herlax tocriibolori atom nozoriyyosinin osas
eksperimental siibutlar1 kimi tohlil olunur. Enerji kvantlagsmasi, fotoeffekt,
Kompton sopilmasi, de Broyl dalgalari, Srodinger tonliyi, dalga funksiyasi vo
kvant tunellonmasi vasitasilo miiasir kvant tosvirinin asaslart formalagdirilir.
Hidrogen atomu, kvant adadlori, orbitallar, elektron spini, Pauli prinsipi, spin—
orbit qarsiligh tosiri vo ¢oxelektronlu atomlarin qurulusu Oyronilir. Atom
spektrlori, se¢cim qaydalari, Eynsteyn A vo B omsallari, spektral xottlorin
genislonmasi, Zeyman vo Stark effektlori atom-slialanma vo atom-—saho
qarsiligh tasirlorinin osaslart kimi toqdim olunur. Rentgen silialari, Moseley
qanunu, Auger prosesi, lazer vo mazerlor klassik atom fizikasinin miiasir
totbiglori ilo olagolondirilir. Atom saatlari, lazer soyutmasi, atom tololori, Boze—
Eynsteyn kondensati vo atom-soviyyeali goriintiiloma iisullar1 miiasir atom




fizikasinin aktual istigamotlori kimi togdim olunur. Kurs boyunca noazori izah,
komiyyot masalolorinin halli, spektral vo enerji-soviyys diaqramlarinin
interpretasiyast vo eksperimental noticolorin tohlili birlosdirilir. Fizika
misllimliyi kontekstinds tolobslorin miirokkob atom vo kvant anlayiglarini elmi
doqiqliyi qorumagla aydin vo pedaqoji baximdan uygun sokildo izah etmasino
xiisusi digqat yetirilir.

Kursun maqsadlari

Kursun osas moagsadi atom fizikasinin nozoari, eksperimental vo totbiqi osaslari
lizro sistemli vo elmi cohatdon asaslandirilmis bilik formalasdirmaqdir. Kurs
asagidaki mogsadlori dasiyir:

» Atom modellorinin tarixi inkisafini vo klassik modellordon kvant-mexaniki
tosvira kecidin elmi asaslarini izah etmok.

» Atom fizikasinin asas eksperimentlorini tohlil etmak va onlarin elektronun
kosfi, enerji kvantlagsmasi va spin anlayiginin formalasmasindaki rolunu
gostormak.

* Enerji kvantlasmasi, dalga—hissocik dualizmi, Srédinger tonliyi, dalga
funksiyasi va kvant tunellonmosi kimi fundamental kvant anlayislarini
konseptual vo komiyyat soviyyasindo totbiq etmaok.

* Hidrogen atomunun kvant-mexaniki modelini, kvant odadlorini, orbitallart vo
elektron hallarinin ehtimal xarakterini dyrotmok.

* Elektron spini, Pauli prinsipi, spin—orbit qarsiliql tosiri, ekranlanma, effektiv
niive yiikii vo elektron konfiqurasiyalar1 asasinda ¢oxelektronlu atomlarin
qurulusunu izah etmok.

» Atom spektrlorini, secim qaydalarini, Eynsteyn omsallarini, spektral xattlorin
tabii, Doppler vo toqqusma genislonmasini, eloco do Zeyman vo Stark
effektlorini tohlil etmok.

* Rentgen siialanmasi, Moseley qanunu, Auger prosesi, spontan vo
stimullasdirilmis siialanma, lazer vo mazerlorin is prinsiplorini miiasir
texnologiyalarla olagolondirmok.

* Atom saatlari, lazer soyutmasi, atom tololori vo Boze—Eynsteyn kondensati
kimi miiasir mévzularla fundamental atom fizikasi arasinda oalago yaratmaq vo
galacok fizika miisllimlorinin elmi izah, niimayis vo problem-hall bacariqlarini
inkisaf etdirmok.

Tadrisin (0yronmonin)
naticalori

Kursu ugurla basa vurduqdan sonra tolabolor:

* Atom nozoriyyosinin Dalton, Tomson, Rezerford vo Bor modellsrindon
kvant-mexaniki tasvira gador inkisafini miigayise vo elmi baximdan tohlil edo
bilacoklor.

» Katod siialar1, Millikan, Frank—Hers vo Stern—Herlax tocriibalorinin
naticalorini interpretasiya eds vo onlarin atom nazariyyasinin
formalasmasindaki rolunu asaslandira bilacoklor.

* Hidrogen spektri, fotoeffekt, Kompton sopilmasi vo de Broyl dalgalarini
enerji vo impulsun kvantlasmasi baximindan komiyyat va konseptual
soviyyada tohlil eds bilocoklor.

* Srodinger tonliyinin vo dalga funksiyasinin fiziki menasini izah eds, sada
kvant sistemlorini vo tunellonmo hadisasini diizgiin interpretasiya edo
bilocaklar.

* Hidrogen atomunun enerji saviyyalarini, orbitallarini va elektron hallarini
bas, orbital vo maqnit kvant adadlori vasitosilo xarakterizo eds bilacoklor.

* Elektron spini, Pauli prinsipi, Hund qaydalari, ekranlanma, effektiv niivo
yiikii vo spin—orbit garsiligl tosiri asasinda ¢oxelektronlu atomlarin elektron
qurulusunu izah edo bilocoklor.




* Emissiya vo udulma spektrlorini, se¢cim qaydalarini, Eynsteyn omsallarini vo
spektral xottlorin asas genislonmo mexanizmlorini tohlil eds bilocoklor.

* Normal vo anomal Zeyman effekti, Stark effekti vo hiperinco qurulusu
atomlarin xarici saholorlo qgarsiliglt tosiri baximindan interpretasiya edo
bilacoklor.

* Rentgen siialari, Moseley qanunu, Auger prosesi, lazer/mazer prinsiplori,
atom saatlar1, lazer soyutmasi, atom tololori vo Boze—Eynsteyn kondensati
kimi miiasir totbiqlari elmi asaslarla izah eds bilacaklor.

» Atom vo kvant fizikasi lizro oldo etdiklori biliklori pedaqoji foaliyyoto
transfer eds, enerji-soviyys diaqramlarindan, spektral niimayiglorden,
simulyasiyalardan vo masalo-hall strategiyalarindan istifado etmoklo miirokkob
anlayislar1 aydin sokilds todris eda bilacoklor.

Tadris metodlari Miihazire
Seminar / masala halli
Qrup miizakirasi
Simulyasiya / niimayis

Qiymotlondirmos meyarlar Komponentlar Tarix/son miiddat Faiz (%)
Sinaglar Semestr orzinds 4 sinaq 20
Foalliq Semestr orzinda 5
Prezentasiya / Qrup Semestrin sonunda 5
miizakirasi
Davamiyyat Hor doars 5
Araliq imtahani 30
Final imtaham 35
Yekun 100

Qaydalar (tadris siyasati vo
davramys)

Darss hazirhq

Atom fizikas1 konseptual anlayisla yanas1 miintozom komiyyat tohlili vo masalo
halli tolob edir. Talobalor dorsdon avval toyin olunmus motnlori vo miihazirs
materiallarin1 nozardon kegirmali, dorsden sonra iss gqeydlorini sistemlogdirmali,
asas diisturlarin fiziki monasini izah etmali vo verilmis masalolori miistaqil hall
etmolidirlor. Enerji-soviyya diaqramlarinin, spektrlorin, kvant odadlorinin,
vahidlarin va naticolorin fiziki interpretasiyasina xiisusi diqqst yetirilmalidir.
Kecid talabi (kecid/ugursuzluq)

Kurs Moktobin vo Universitetin qiivvads olan qiymotlondirmo gaydalarina
uygun aparilir. Bakalavr tolobasi kursu ugurla basa vurmaq tiiglin {imumi
noticado on az1 60% toplamalidir. Ugursuz natico kursun tokrar gotiiriilmosi vo
ya digor akademik prosedurlar iizro Universitet qaydalarina asason tonzimlonir.
Akademik diiriistliik / plagiat

Sinaq, araliq imtahani, final imtahani, prezentasiya vo digor qiymotlondirilon
islordo kocgilirmo, plagiat, icazosiz omokdasliq vo icazosiz material vo ya elektron
vasitolorden istifado qadagandir. Tosdiglonmis akademik diiriistliik pozuntular
Universitet qaydalarina uygun arasdirilir vo miivaftiq qiymetlondirms iizra sifir
(0) bal daxil olmaqla akademik naticolora sabab ola bilar.

Generativ Siini Intellekt siyasati

Generativ Al alotlori anlayislarin izahi, dors materialinin toskili, olavo mosq
suallarinin yaradilmasi vo formativ geribildirim {i¢lin 6yronmo vasitosi kimi
istifado oluna bilor. Miollimin agiq icazesi olmadan sinaq vo imtahan
cavablarinin va ya qiymetlondirilon tapsiriqlarin hazirlanmasi tigiin istifado edilo
bilmoz. Tolobo AI torofindon yaradilmig elmi faktlarin, tonliklorin,




hesablamalarin, spektral izahlarin va istinadlarin diizgiinliiyiinii yoxlamaga
mosuldur. Qiymatlondirilon igdo icazo verilmis Al istifadosi tolob olunduqda
geyd edilmolidir.

Pesokar davrams qaydalar:

Toloboalor dors zamani1 hormaotli, konstruktiv vo akademik miihit yaratmali,
vaxtinda golmoli, miizakirolords etik davranmali vo miiollimin tolimatlarina
omoal etmolidirlor. Darso aid olmayan s6hbatlor, digor tolobslorin dyronmasino
mane olan davranis vo elektron cihazlardan uygun olmayan istifado
yolverilmozdir.

Davamiyyat

Semestr boyu biitiin dorslords istirak edon tolobolor 5 davamiyyat bali alirlar.
Hor {i¢ geydo alinmis qaibs goro 1 bal ¢ixilir; bu qayda Universitetin davamiyyot
siyasoting tabedir. Tolobs buraxdigi dorsin materialina, elanlara vo tapsiriqlara
gbro mosuliyyat dastyir.

Simagqlar

Semestr orzindo dord sinaq kecirilocok vo har biri 5 balla qiymatlondirilocak.
Simagqlar dorsdo ke¢ilmis mdvzulara, verilmis oxu materiallarina, konseptual
suallara vo mosalo-hall tapsiriqlarina asaslanacaq. Tarixlor adoton avvalcadon
elan edilocok.

Faalhq

Semestr orzindo 5-5 gador foalliq bali qazanmaq miimkiindiir. Foalliq ke¢mis
movzularin elmi izahi, enerji-soviyya vo spektral diaqramlarin sorhi, masalo
hoalli, niimayis vo simulyasiyalarin miizakirasi vo cavabin arxasindaki fiziki
mantiqin asaslandirilmasi tizra qiymetlondirils bilor.

Prezentasiya / qrup miizakirasi

Semestr arzinds bir todqiqat yoniimlii prezentasiya vo ya qrup miizakirasi 5 balla
qiymatlondirilocak. Mdvzu atom vo kvant fizikasinin miiasir totbiglorindon vo
ya onlarin todris metodikasindan segils bilar; elmi monbolordon diizgiin istifads,
mantiqi struktur, fiziki doqiqlik vo aydin togdimat osas meyarlardir.

Toxmini cadval

o Tarix/Giin Movzular Darslik/Tapsiriqlar
kS (toxmini)
=
1. 19.09.26 MODUL 1. ATOM NOZORIiYYOSININ TARIXI [1]s. 5-31
INKIiSAFI [3]s. 119-127
Dalton nozariyyesi; Tomsonun atom modeli; [4] Miiollim geydlori
Rezerfordun sopilma tocriibasi vo niivo modeli; Bor
modelins kecid. Klassik vo kvant tasavviirlorinin
miigayisosi. Masala va konseptual suallar.
2. 26.09.26 MODUL 2. ATOM FiZiKASININ [1] s. 3258
EKSPERIMENTAL 9SASLARI [3]s. 127-147
Katod stialar1 va elektronun kosfi; Millikan yag damcis1 | [4] Miiallim geydlori
tacriibasi; Frank—Hers tacriibasi va enerji
kvantlagmasinin eksperimental siibutu. Tocriibalorin
fiziki interpretasiyasi.
3. 03.10.26 MODUL 3. BOR ATOM MODELI VO HIDROGEN | [1]s. 135-160
SPEKTRI [3]s. 148-156
Bor postulatlari; enerji soviyyolorinin kvantlasdirilmasi; | [4] Miisllim geydlori
hidrogen spektri; Rydberq diisturu; spektral seriyalar;
modelin nailiyyatlori vo mohdudiyyatlori. Masalo halli.




4, 10.10.26 MODUL 4. DALGA-HiSSOCIK DUALIZMi [1]s. 160-174
Fotoelektrik effekt vo Eynsteyn izah1; Kompton [3]s. 174-185
sopilmasi vo foton impulsu; de Broyl hipotezi vo madds | [4] Miisllim geydlori
dalgalari. Kvant nozariyyasinin osas eksperimental
doniis nogtalori.

5. 17.10.26 MODUL 5. KVANT MEXANIKASINA GIRIS [2] s. 200246
Srodinger tonliyi vo dalga funksiyasi; ehtimal sixligi; [3]s.174-185
sonsuz dorin potensial guxuru; kvant tunellonmasi vo [4] Miisllim geydlori
secilmis totbiglor. Riyazi naticolorin fiziki monasi.

6. 24.10.26 MODUL 6. HIDROGEN ATOMUNUN KVANT- [2] s. 612-613
MEXANIKi MODELI [3]s.272-281
Srodinger tonliyinin hidrogen atomuna totbiqi; enerji [4] Miiollim geydlori
soviyyalori; kvant adadlori n, 1, my; atom orbitallari;
dalga funksiyalarinin ehtimal interpretasiyasi.

7. 31.10.26 MODUL 7. ELEKTRONUN SPiNi Vo INCO [2]s. 612-613
QURULUS [3]s. 185-196
Stern—Herlax tacriibasi; elektron spini; Pauli qadagan [4] Miiollim geydlori
prinsipi; spin—orbit qarsiliql tasiri; inco qurulus
ayrilmalar1 vo spektral naticalor.

ARALIQ IMTAHANI

8. 07.11.26 MODUL 8. COXELEKTRONLU ATOMLAR [2] s. 249-311
Ekranlanma va effektiv niiva ylikii; elektron [3]s. 196206
konfiqurasiyasi; Aufbau prinsipi; Hund qaydalart; Pauli | [4] Miiollim geydlori
prinsipi; periodik sistemin kvant-mexaniki asaslari.

9. 14.11.26 MODUL 9. PERIODIK SISTEM [3]s. 196-206
Ekranlanma va effektiv niiva yiikii; elektron [4] Miiollim geydlori
konfiqurasiyasi; Aufbau prinsipi; Hund qaydalari; Pauli
prinsipi; periodik sistemin kvant-mexaniki asaslari.

10. 21.11.26 MODUL 10. ATOM SPEKTRLORI, KECID [2]s.311-337
QAYDALARI VO SPEKTRAL XOTTLORIN [3]s.222-229
GENISLONMOSI [4] Miiollim geydlori
Emissiya vo udulma spektrlori; elektrik-dipol kegidlori
vo se¢im qaydalari; Eynsteyn A vo B omsallari; tobii,

Doppler vo togqusma genislonmasi; xott formalar1 vo
spektroskopik totbiglor.

11. 28.11.26 MODUL 11. ATOMLARIN XARICI SAHOLORD® | [2] s. 344429
DAVRANISI [3] s. 285-291
Normal vo anomal Zeyman effekti; Stark effekti; [4] Miiollim geydlori
hiperinca qurulus; niiva maqnit momenti; xarici elektrik
vo magqnit sahalorinin enerji saviyyaloring tasiri.

12. 05.12.26 MODUL 12. RENTGEN SUALARI VO DAXILI [2] s. 470481
TOB9QO QURULUSU [3]s.291-295
Rentgen slialarinin yaranmasi vo xassolori; xarakteristik | [4] Miisllim geydlori
spektrlor; Moseley qanunu; daxili elektron tobagalari;

Auger prosesi; material analizing totbiqlor.
13. 12.12.26 MODUL 13. LAZER VO MAZERLORIN FiZiKi [2] s. 481-493

PRINSIPLORI

Spontan vo stimullagdirilmis stialanma; Eynsteyn
omsallar1 ils alaqo; populyasiya inversiyasi; 3 vo 4
soviyyali lazer sistemlori; rezonator; mazer prinsipi vo

[3]s. 279-281
[4] Miiollim geydlari




secilmis totbiglor.

14. 19.12.26 MODUL 14. MUASIR ATOM FiZiKASI VO [2] s. 513-548
EKSPERIMENTAL YANASMALAR [3]s.297-301
Atom saatlar1 vo hiperinco kegidlor; lazer soyutmasi vo | [4] Miisllim qgeydlori /
atom tololori; Boze—Eynsteyn kondensati; STM/AFM olava resurslar
ilo atom-saviyyali goriintiiloms; kvant metrologiyasina
giris.

15. 26.12.26 MODUL 15. ATOM FiZiKASININ TOTBIQLORI | [2]s.98-119
VO TODRIS METODIKASI [3]s. 133-137

Atom fizikasinin astrofizika, plazma va yarimkegirici
texnologiyalardaki totbiglori; moktobdo atom fizikasinin
tadrisi; spektral lampalar, fotoeffekt vo digor
nlimayislor; tipik yanls tosavviirlor vo vizual modellor.
Kursun iimumilogdirilmasi.

[4] Miiollim geydlori

Final imtahan

=




