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Kursun tasviri

Bu fonn nanotexnologiyanin elmi va texnoloji asaslarini, nanosoviyyado
maddonin strukturunu vo xassolorini dyronmoyo hosr olunmusdur.
Kursda nanosistemlordo 6l¢iiys bagh effektlor, kvant mexanikasinin asas
prinsiplori vo soth hadisoalori izah edilir. Nanomateriallarin sintez vo
istehsal iisullari, o ciimlodon “yuxaridan-asagi” vo ‘“asagidan-yuxari”
yanasmalar1 toqdim olunur. Metal, yarimkecirici vo karbon osash
nanostrukturlarin ~ fiziki  vo  funksional  xassolori  arasdirilir.
Nanohissaciklorin, nazik tobogolorin vo nanokompozitlorin elektrik,
optik vo mexaniki xiisusiyyatlori miizakiro edilir. Kurs nanosistemlorin
xarakterizasiyast lcilin istifado olunan miiasir O6lgmo vo analiz
metodlarin1 ohato edir. Nanoelektronika vo optoelektronika sahosindo
nanotexnologiyanin tatbiglorino giris verilir. Enerji ¢cevrilmasi, sensorlar
vo molumat texnologiyalarinda nanostrukturlarin rolu izah olunur.
Nanotexnologiyanin biotibb vo otraf miihit sahalorinds tatbiglori imumi
sokildo togdim edilir. Fonn tolobalori miiasir nanotexnoloji proseslori
anlamaga vo golocok todqigat vo miihondislik foaliyystine hazirlamagi
mogsad qoyur.

Kursun maqsadlari

Bu fonnin osas maqsadlori asagidakilardir:

1. Talabalors nanosaviyyads maddenin strukturunu, 6lgiiys bagl fiziki
vo kimyavi effektlori fundamental soviyyads izah etmak.

2. Nanotexnologiyanin elmi osaslarini klassik vo kvant mexanikasi
prinsiplari kontekstinds formalasdirmagq.

3. Miixtolif ndv nanomateriallarin vo nanostrukturlarin sintez tisullarini
va texnoloji yanagmalarini 6yratmok.

4. Nanohissaciklorin, nazik tobagalorin vo nanokompozitlorin elektrik,
optik, mexaniki vo magqnit xassolorini tohlil etmok bacarig
qazandirmagq.

5. Nanosistemlorin xarakterizasiyasi tigiin istifads olunan miiasir 6l¢gmao
va analiz metodlarinin fiziki osaslarini monimsatmok.

6. Nanoelektronika, optoelektronika vo enerji texnologiyalarinda
nanotexnologiyanin tatbiglorini elmi baximdan dork etdirmak.

7. Nanotexnologiyanin biotibb, sensorlar vo otraf miihit sahslorindo
istifadasini tonqidi ve analitik yanasma ilo qiymotlondirmak.

8. Tolobolords eksperimental naticolorin tohlili, modellosdirilmasi vo
elmi osaslandirilmasi bacariqlarini inkisaf etdirmak.

9. Nanotexnologiya sahoasindo tohliikosizlik, etika vo davamli inkisaf
prinsiplori haqqinda anlayis formalagdirmagq.

10. Toloboalori nanoscience vo nanotexnologiya sahosindo golocok
akademik todqiqatlara vo miihandislik faaliyysting hazirlamaq

Tolim naticalori

Bu fonni ugurla basa vuran talabalor:

1. Nanosoviyyodo maddonin strukturunu vo Olgliyo bagh fiziki
hadisolori elmi terminologiya il izah eds bilacoklar.




2. Nanotexnologiyanin fundamental prinsiplorini klassik vo kvant
mexanikasi kontekstindoa sorh edacoklar.

3. Miixtalif név nanomateriallarin vo nanostrukturlarin sintez tisullarini
va texnoloji yanagmalarini forqlondira bilocoklor.

4. Nanohissaciklorin, nazik tobagalerin vo nanokompozitlarin elektrik,
optik, mexaniki vo maqnit xassalorini tohlil edocoklor.

5. Nanosistemlorin xarakterizasiyasi ti¢lin istifado olunan miiasir 6l¢gmo
vo analiz metodlarinin fiziki asaslarini totbiq edocoklor.

6. Nanoelektronika, optoelektronika vo  enerji  sistemlorinda
nanotexnologiyanin totbiglorini elmi asaslarla qiymotlondiracoklor.

7. Nanotexnologiyanin biotibb, sensor vo otraf miihit saholorindo
istifadasini analitik vo tonqidi yanagma ilo doyarlondiracoklor.

8. Eksperimental vo ya simulyasiya naticolorini tohlil edorak
osaslandirilmis elmi naticalor ¢ixara bilocaklar.

9. Nanotexnologiya sahasinds tohliikosizlik, etik masalalor vo davamli
inkisaf prinsiplorini izah edoacoklor.

10. Elmi monbolordon istifado edorok nanotexnologiya mdvzularinda
texniki hesabat vo togdimatlar hazirlaya bilacoklor.

Qaydalar (Tadris
siyasati vo davranis)

Darsin toskili:

Kurs semestr arzindo timumilikdo 60 saat toskil edir. Darslor zamani
tolobolors mdvzular {lizro sistemli vo otrafli molumat verilir. Miiollim
torofindon hor moévzunun mozmunu vo istifado olunan materiallar
tolobalors toqdim olunur. Kegirilmis movzular {izra tolobalorin biliklori
sifahi vo praktiki formada yoxlanilir vo qiymetlondirilir.

Yeni movzular miiasir todris metodlar1 vo oyani vasaitlordon istifado
olunmagqla izah edilir. Araliq vo final giymotlondirmalerindon ovval
tolabalorin bilik soviyyaesi sifahi vo yazili formada (quizlor vasitasilo)
yoxlanilir. Fordi tapsiriglarin kursun sonunadok toqdim edilmasi tolab
olunur. Talabolorin darslordo istiraki vo praktiki tapsiriglarin yerino
yetirilmasi aktivlik ballar1 ilo qiymatlondirilir.

Imtahanlar (kegid/kasr)

Universitetin gaydalarina uygun olaraq kursu bitirmok iiglin imumi
miivaffaqiyyat deracasi 60% va ya yuxari olmalidir. Imtahandan kosilon
tolobalor ndvbati semestr vo ya golon il fonni tokrar gotiira bilorlor.
Imtahan vo imtahanda istirakla bagl biitiin mosololor fakiilts dekani
torofindon tonzimlonir. Araliq ve final imtahanlarinin mdvzular
imtahandan avval talabalora toqdim olunur. Araliq imtahaninin suallar
buraxilis imtahaninda tokrarlanmir. 57% toplayan tolobalor yenidon
imtahan vers bilarlor.

Imtahanlarin kecirilmoasi qaydalarinin pozulmasi

Araliq vo buraxilis imtahanlar1 zamani1 imtahant pozmaq ve har-hansi
yolla kogiirtmo hadisslorine yol vermok gadagandir. Bu qaydalara omol
etmaoyan tolobonin imtahan islori logv edilir vo 0 (sifir) yazilaraq
imtahandan xaric edilir.

Talabalar liciin davranis qaydalan




Darsin gedisini pozmaq va dors zamani etik normalara riayat etmomak,
homg¢inin mobil telefondan istifado etmoklo yanasi, kursa aid olmayan
miizakirslor aparmaq qadagandir.

Davamiyyat

Biitiin dorslordo  tolobolorin istiraki  vacibdir. Tolobolor miioyyan
sobablordon (xastolik, ailo problemlori vo s.) buraxilan dorslor barads
dekanliga molumat vermslidirlor. Darslorin 25%-don ¢oxunu buraxan
tolobalor imtahana buraxilmir. Biitiin darslords istirak edon tolabalar 5
bal alacaglar. Ug fasiloyo gora toloba 1 bal itirir.

Yoxlama (Quiz)

4 dofs semestr orzinds araliq vo final imtahanlarindan 6nca kegirilocok,
quizdo tolobordon sorusulan movzular dors zamani kegilonlori ohato
edocak. Hor quiz 5 balla qiymatlondirilocak.

Aktivlik
Hor dors kegmis dorslorin miizakirasi zamani foalliq gostaran tolabalor 1
balla, iimumi 5 balla qiymatlondirilacok.

Praktik tapsiriqlar

1 dofs semestr orzinds final imtahanindan 6nco kegirilocok, laboratoriya
islori todgigat yoniimlii secilib tolobolora toqdim olunur vo 5 balla
qiymatlondirilocak.

Cadval (dayisdirils bilar)

Hoafto Tarix Fannin movzulan Darslik/Tapsiriqlar
(planlasdiriimis)
1. 16.02.26- Movzu Ne 1. Nanotexnologiyalar nadir | 1.Maharromov A.M.,
21.02.26 vd onlarin inkisaf marhalalori Ramazanov M.O., Valiyeva
L.I. “Nanotexnologiya”,
Qisa icmali: Nanoquruluslarin tobiot Baki, Casioglu, 2007, 6
hadisalori ilo baglilig1; nanotexno- soh.
logiyalarin inkisafina tokan veron 2 Nanomaterials: Basics to
amillor; inkisafin xronologiyasi; qodim Applications — Yarub Al-
dovrlordo insanlar torofindon nanotex- Douri (2022) p-1
nologiyalardan istifade edilmasi; 3 Elektron miihazirolor-1
nanoquruluslarin yaranma vo orqa-nizma '
daxil ilma yollar1; nanozarraciklarin
antibakterial xasso-lari; nano elmin
ozalliklori.
2. | 23.02.26- Movzu Ne 2. Kvant-ol¢ii effektlori. 1.Mohorromov A.M.,
28.02.26 Kvant ¢uxurlari, kvant naqillari vo Ramazanov M.O., Valiyeva

kvant noqtalori. Nanoquruluslarin
tosnifati.

L.1I. “Nanotexnologiya”,
Baki, Casioglu, 2007, 17
soh.




Qisa icmali: kvant-6l¢ii effektinin izahi
va tarifi; bu zaman biruzs olunan asas
gostoricilor; 6l¢ii effektinin bir sira
faktorlardan asililigi; 6lcii effektlorinin
novlari; kvant ¢uxurlari, kvant naqillori
vo kvant ndéqtolori terminlorinin izahi;
nanoquruluslarin miixtslif faktorlara goro
tosnifatlar1 hagqinda molumat vermok.

2.Nanomaterials: Basics to
Applications — Yarub Al-
Douri (2022) p-16

3.Elektron miihaziralor-2

g%gg%g' Maovzu Ne 3. Karbon klasterlori: 1.Moharramov A.M., '
o fiilllerenlar, nanoborular, Ramazanov M.O., Valiyeva
nanoalmazlar va qrafen L.I. “Nanotexnologiya”,
Baki, Casioglu, 2007, 95
Qisa icmali: karbon atomunun 6zalliklari, soh.
karbon-karbon rabitalorinin xassalari; 2.Nanomaterials: Basics to
karbonun allatrop formalari; molekulyar Applications — Yarub Al-
va nanoformalar olan fiilleren, Douri (2022) p-29
nanoalmaz, mamoboru vo gqrafen; karbon | 3.Elektron miihazirslor-3
klasterlorininn fiziki vo kimyavi
xassalori; tadgigat metodlar1 va
todbiqlori.
09.03.26- Movzu Ne 4. Nanoiplar (viskerlar), 1.Moharromov A.M.,
14.03.26 nanomillor vo metal nanonagillar. Ramazanov M.O., Valiyeva
Nano-kompozit, nanokristallik va L.i. “Nanotexnologiya”,
nanomasamali materiallar. Baki, Casioglu, 2007, 117
soh.
Qisa icmali: Nanodiinyanin birdlgiili 2 Nanomaterials: Basics to
(nanoiplor, nanomillor, metal Applications — Yarub Al-
nanonagqillar), ikidlgilii (nanolaylar, Douri (2022) p-31
nanosathlor vo heteroquruluglar) 3 Elektron miihazirolor-4
quruluslart; nanokompozit, nanokris-
tallik vo nanomasamoli  niimyondalo-ri.
16.03.26- Mévzu Ne 5. Maqnit nanomateriallari. | 1.Maharromov A.M.,
21.03.26 Ferromagqnit mayelor. Nanotexnoloji Ramazanov M.O., Voliyeva
alotlor L.I. “Nanotexnologiya”,
Qisa icmali: maqgnit nanomateriallari vo | Baki, Casioglu, 2007, 123
ferromaqnit mayelor nodir? maqnit soh.
nanomateriallarinin tadbiq sahalari vo 2.Nanomaterials: Basics to
onlarin perspektivlari; nanotexnoloji Applications — Yarub Al-
alotlor - nanopinset, nanotorazi, Douri (2022) p-65
nanotermometr, nanobigaq vo 3.Elektron miihaziralor-5
nanoiynalar.
23.03.26- Movzu Ne 6. Nanomateriallarin allnma | 1.Moahoarromov A.M.,
28.03.26 texnologiyalari: «yuxaridan-asagiya» | Ramazanov M.O., Valiyeva

vd «asagidan-yuxariya»

L.I. “Nanotexnologiya”,




konsepsiyalari.Litoqrafiya vo
epitaksiya iisullari.

Qisa icmali: nanoquruluslarin
hazirlanmasinda istifado olunan 2
yanasma prinsipi; «asagidan-yuxariyay
va «yuxaridan-asagiya» konsepsiyalari
asasinda nanomate-riallarin alinmasi;
litografiya - kontaktli, kontaktsiz vo
proyeksiyalanmig litoqrafiya tisullari;
epitaksiya tisulu; sinergetik

Baki, Casioglu, 2007, 163
soh.

2.Nanomaterials: Basics to
Applications — Yarub Al-
Douri (2022) p-23

3.FElektron mithaziralor-6

7. | 30.03.26- Araliq imtahan
04.04.26
8. [ 06.04.26- Movzu Ne 7. Nanoquruluslarin 1.Moharromov A.M.,
11.04.26 tadqiqat iisullari. Spektroskopik Ramazanov M.O., Valiyeva
iisullar. L.i. “Nanotexnologiya”,
Baki, Casioglu, 2007, 37
Qisa icmali: anonavi va geyri-onanavi soh.
todqiqat tisullari; spektroskopik tisullar; 2 Nanomaterials: Basics to
niivo maqgnit rezonansi va elektron Applications — Yarub Al-
paramaqnit rezonansi tisullart; Douri (2022) p-48
infraqirmizi spektroskopiya tisulu. 3 Elektron miihaziralor-7
9. | 13.04.26- Movzu Ne 8. Zond mikroskopiyasi 1.Moharromov A.M.,
18.04.26 iisullar: Ramazanov M.O., Valiyeva
L.1I. “Nanotexnologiya”,
Qisa icmali: Isigburaxan elektron Baki, Castoglu, 2007, 45
mikroskopu; skanedici elektron soh.
mikroskopu; skanedici zond 2.Nanomaterials: Basics to
mikroskopiyasi vo onun novlari; Applications — Yarub Al-
skanedici tunnel mikroskopu vo onun Douri (2022) p-54
1sloma rejimloari; sabit hiindiirliik vo sabit | 3.Elektron miihaziralor-8
corayan rejimlorinin ayri-ayriliqda
xarakteristikalari; atom-qiivvo
mikroskopu; kontaktli vo kontakrsiz
rejimlor; nanolitoqrafiya: zond
nanolitoqrafiyasi va cap litoqrafiyasi
10. 20.04.26- Mévzu Ne 9. Nanoquruluslarin 1.Mohorromov A.M.,
25.04.26 Ramazanov M.O., Valiyeva

elektron vo handasi qurulusu

Qisa icmali: nanoobyektlorin elektron
qurulusu; elektron sehirli adodlori;
elektron kiirk; nanoquruluslarin hondosi
qurulusu vo handosi sehirli adadlor;

L.1I. “Nanotexnologiya”,
Baki, Casioglu, 2007, 54
soh.

2.Nanomaterials: Basics to
Applications — Yarub Al-
Douri (2022) p-75




ikosaedrik va dodekaedrik quruluslar;
fluktuasiyalar.

3.Elektron miihaziralor-9

11, 27.04.26- Mévzu Ne 10. Nanoobyektlorin 1.Moharromov A.M.,
02.05.26 mexaniki xassolori Ramazanov M.O., Valiyeva
L.1. “Nanotexnologiya”,
Qisa icmali: mexaniki xassalara tosir B?lkl’ Casioglu, 2007, 66
edon amillar; defektlor; mikro- Son. . '
mohkomlik xarakteristikasi; nano- 2.Nagomater1als: Basics to
strukturlagsma. Karbon nanoboru-sunun Apph.catlons — Yarub Al-
mexaniki xassalori. Douri (2022) p-60
3.Elektron miihaziralor-10
12.| 04.05.26- Mévzu Ne 11. Nanoobyektlorin maqnit | 1.Meharramov AM.,
09.05.26 xassolori Ramazanov M.9., Valiyeva
L.I. “Nanotexnologiya”,
Qisa icmali: nanoquruluslarin magnit B?lkl’ Castoglu, 2007, 123
xassalorindon asililig1 vo tosnifati; qiqant S0 . '
magnetizm. Applications — Yarub Al-
Douri (2022) p-71
3.Elektron miihaziralor-11
13. 11.05.26- Mévzu Ne 12. Foton kristallari. Foton | 1-Moharramov A.M., ‘
16.05.26 kristalinin alinma mexanizmloari va Ramazanov M.9., Yshyeva
tadbiq saholori L.I. “Nanotexnologiya”,
Baki, Casioglu, 2007, 163
Qisa icmali: ifrat qofos vo optik ifrat soh. _ ‘
gofas; foton kristallar: vo onun xassalori; 2.Napomater1als: Basics to
foton kristallar1 modellari; foton Apph.catlons — Yarub Al-
kristallarinin alinma tisullari; foton Douri (2022) p-149
kristallarinin todbiqi. 3.Elektron miihaziralor-12
14. ;ggg%g' Movzu Ne 13. Nanotexnologiyanin 1.Moaharromov A.M., ‘
R elektronikada tadbiq sahalari. Ramazanov M.9., Valiyeva
L.I. “Nanotexnologiya”,
Qisa icmali: inteqral sxemlor; B"Lkl’ Cagioglu, 2007, 155
birelektronlu tranzistorlar; rezonans-tunel Son. . ‘
diodu; nanokompiiterlor; optoelektronika; | 2-Nanomaterials: Basics to
is1q diodlar1 va lazerlor. Applications — Yarub Al-
Douri (2022) p-169
3.Elektron miihazirslor-14
15,/ 25.05.26- Moévzu Ne 14. Nanotexnologiyanin 1. Moharromov A.M.,
30.05.26 Ramazanov M.O., Valiyeva

tibda tadbiq sahalari.

Qisa icmali: nano alatlor, dorman
daginmasi, inqalyasiya metodlar1, bioloji
tosirlor,

L.I. “Nanotexnologiya”,
Baki, Casioglu, 2007, 191
soh.




2.Nanomaterials: Basics to
Applications — Yarub Al-
Douri (2022) p-187

3.Elektron miithaziralor-14

Final imtahan
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