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Tadris metodlar: Moasgalo X
Qrup miizakirasi X
Praktiki tapsiriqlar X
Praktiki masolonin tohlili X
Qiymoatlondirmos Komponentlori Tarix/son miiddat Faiz (%)
Yoxlama (quiz) Semestr orzinds 2 dofo vo 10
hor bir tapsiriq 5 balla
qiymatlondirlir
Aktivlik Hor dors 5
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Prezentasiya Semestr arzinds 2 dofs vo 10
har toqdimat 5 balla
qiymatlondirlir.
Davamiyyat Semestrin sonu 5
Aralq imtahani 30
Final imtaham 40
Yekun 100

Kursun tasviri

Nanohissaciklorin fizikas1 fonninds tolobslors bu ixtisasin profilino uygun
olaraq nanodl¢iiliids ortaya ¢ixan unikal fiziki, kimyavi vo optik xassolors
diqget yetirorok nanohissociklor fizikasinin fundamental prinsiplorine
giris togdim edilir. Toloboalor miixtalif sintez vo sociyyolondirms tisullari
ilo yanasi, kvant mohdudiyyati, soth-hocm nisbati effektlori vo 6lciidon
asili hadisalor kimi asas anlayislar1 aragdiracaqlar. Tibb, elektronika vo
enerji kimi saholordo nanohissociklorin real diinyada totbigino diqqoet
yetirilocok, onlarin miiasir texnologiyaya tosiri vurgulanacaq. Bundan
olavo, nanohissaciklor fizikasinin effektiv todrisi {¢iin pedaqoji
strategiyalar inteqrasiya olunacaq vo tolobalori golocok tohsil rollarina
hazirlayacaq. Nozori miizakirolor, problem hall etmas mogqlori vo praktiki
foaliyyatlorin birlosmasi sayasinda tolabalor nanodlgiilii fizikan1 vo onun
daha genis tosirlorini dorindon dork edacoklor.

Kursun maqsadlari

Nanohissaciklorin fizikasi fonni tolobolors nanohissociklori idara edon
fiziki prinsiplar, o climlodon kvant qadagasi, soth effektlori vo ol¢iidon
asil1 xassolor haqqinda fundamental anlayis1 tomin etmok moaqgsadi dasiyir.
Tolobalor nanohissaciklori vo onlarin tibb, elektronika vo enerji kimi
miixtolif sahalords totbiglorini dyronmok iigiin istifado olunan miixtolif
sintez vo xarakterizo tisullarini dyronacoklor. Kurs hamginin nanodl¢iilii
sistemlorlo bagli eksperimental molumatlart vo nozori modellori sorh
etmok {iclin lazim olan analitik vo problem holl etmo bacariglarinin
inkisafina yonoldilocokdir. Bundan olavae, tolaboalor nanohissaciklor
fizikasin1 Gyratmak {igiin effektiv pedaqoji strategiyalari aragdiracaqlar ki,
bu da onlara tohsil soraitindo miirokkob anlayislar1 catdirmaga imkan
verir. Kursun sonunda talobalor nanohissaciklor fizikasini todqigat, sonaye
vo tadrisde totbiq etmok {i¢lin hom noazori biliklora, hom do praktiki
bacariqlara yiyslonacoklor.

Talim naticalori

Bu kursu miivoffoqiyystlo baga vurdugdan sonra talobolor nanohissociklor
fizikasinin osas prinsiplorini, o climlodon kvant mohdudiyyati, soth
effektlori vo Olglidon asili xassolori izah edo bilocoklor. Onlar
nanohissociklorin dyronilmosi {igiin istifado olunan miixtolif sintez vo
saciyyolondirmo  iisullarin1  tohlil edos, onlarin dstiinliklorini  vo
mohdudiyyatlorini  qiymatlondirsa  bilocoklor.  Tolobolor  tocriibi
molumatlar1 sorh etmok vo tibb, elektronika vo enerji kimi texnoloji
tatbiqlords nanohissaciklarin rolunu anlamagq ti¢lin nozari modellari totbiq




etmok bacarigini inkisaf etdirocoklor. Bundan olavo, onlar niimayislor,
simulyasiyalar vo interaktiv todris strategiyalarindan istifado etmokls
tohsil soraitindo nanohissociklor fizikasi anlayislarini effektiv sokildo
Oyrotmok Tliclin pedaqoji bacariglara yiyolonacoklor. Nozori biliklori
praktiki totbiqlorlo birlogdirarok, tolobolor nanoelm sahosindo todqiqat,
sonaye vo elm tohsilino tohfs vermoya hazir olacaqlar.

Qaydalar (Tadris
siyasati vo davranis)

Dorsin taskili:

Kurs semestr orzindo timumilikdo 60 saat toskil edir. Darslor zamani
tolobalora movzular iizro sistemli vo otrafli molumat verilir. Miisllim
toraofindon hor moévzunun mozmunu vo istifado olunan materiallar
tolabalors toqdim olunur. Kegirilmis moévzular iizro tolobolorin biliklori
sifahi vo praktiki formada yoxlanilir vo qiymatlondirilir.

Yeni movzular miiasir todris metodlart vo oyani vosaitlordon istifado
olunmagla izah edilir. Araliq vo final qiymstlondirmalorindon avval
tolabolorin bilik saviyyesi sifahi vo yazili formada (quizlor vasitasilo)
yoxlanilir. Fordi tapsiriqlarin kursun sonunadok toqdim edilmosi tolob
olunur. Talobalorin darslordo istiraki vo praktiki tapsiriglarin yerino
yetirilmasi aktivlik ballar1 ilo qiymatlondirilir.

Imtahanlar (kecid/kasr)

Universitetin qaydalarina uygun olaraq kursu bitirmoek ii¢iin {imumi
miivoffagiyyat doracasi 60% vo ya yuxari olmalidir. imtahandan kasilon
tolobalor novbati semestr vo ya golon il fonni tokrar gotiiro bilorlor.
Imtahan vo imtahanda istirakla bagli biitiin mosololor fakiilto dekani
torofindon tonzimlonir. Araliq vo final imtahanlarinin movzulan
imtahandan avval talobalore togdim olunur. Araliq imtahaninin suallar
buraxilis imtahaninda tokrarlanmir. 57% toplayan tolobolor yenidon
imtahan vera bilorlor.

Imtahanlarin kegirilmasi qaydalarimin pozulmasi

Araliq vo buraxilis imtahanlar1 zamani imtahan1 pozmaq vo her-hansi
yolla kogiirtmo hadisalorine yol vermok qadagandir. Bu qaydalara amal
etmoyan tolobonin imtahan iglori logv edilir vo 0 (sifir) yazilaraq
imtahandan xaric edilir.

Talaboalar iiciin davramis qaydalar:

Darsin gedisini pozmaq va dors zamani etik normalara riayst etmomak,
homginin mobil telefondan istifads etmokls yanasi, kursa aid olmayan
miizakiralor aparmaq qadagandir.

Davamiyyat




Biitiin dorslordo tolobolorin istiraki  vacibdir. Tolobolor miioyyon
sobablordon (xostalik, ailo problemlori vo s.) buraxilan dorslor barado
dekanlifa molumat vermolidirlor. Darslorin 25%-don ¢oxunu buraxan
tolabalor imtahana buraxilmir. Biitlin darslords istirak edon talabalar 5 bal
alacaglar. Ug fasiloyo gora toloba 1 bal itirir.

Quiz

2 dofo semestr orzindo araliq vo final imtahanlarindan 6nco kegirilocok,
quizdo tolobordon sorusulan movzular dors zamani kegilonlori ohato
edoacok. Har quiz 5 balla qiymatlondirilacak.

Aktivlik

Hor dors kegmis dorslorin miizakirasi zamani foalliq gdstaran talobalor 1
balla, iimumi 5 balla qiymatlondirilocok.

Prezentasiya

2 dofo semestr orzindo araliq vo final imtahanlarindan 6nco kegirilocak,
prezentasiya mdvzulari tadqiqat yoniimlii se¢ilib talabolors togdim olunur.
Hor prezentasiya 5 balla qiymatlondirilocak.

Cadval (dayisdirils bilar)

Hoafto Tarix Fonnin mévzulan Darslik/Tapsiriqlar
(planlasdirilmas)

1. Kvant mexanikasi vo 1.H.S. Orucov, C.1. Obilov,

Nanohissaciklor. O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo

Kvant fizikasi vo nanomateeriallar. I hisso, Fosil 1, soh. 5-18
Nanoquruluslar. Dalga- 2 Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
hissacik dualizmi. Voliyeva L.1. “Nanotexnologiya”, Fosil 1,
Molekulyar vo Atomik soh. 720
quruluslar. Nanodlcii
nodir. Nanodl¢iilii
materiallarin torifi vo tarixi
inkisafi.

2. Nanohissaciklords kvant | 1.H.S. Orucov, C.1. Obilov,

mexanikasi

Asag 6l¢iilii sistemlordo
bas veran fundamental
hadisslor. Kvant
mohdudiyyatlori. Kvant-
olcii effektlori. Olcii
effektlorinin bir sira
faktorlardan asililigi.

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hisso, Fasil 1, soh. 19—
32

2 .Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.1. “Nanotexnologiya”, Fosil 2,
soh. 21-38




Olciiyo Bagh Fiziki
Xassolar

Nanohissociklords Optik,
elektrik vo maqnit
xassalar. Sath-hacm
nisbatinin rolu. Orima
temperaturunun azalmast

1.H.S. Orucov, C.1. Sbilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hissa, Fosil 2, soh. 33—
48

2.Moaharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 3,
soh. 39-55

Nanohissaciklarin Sintezi
Texnologiyalar.

Yuxaridan-asagiya vo
Asagidan-yuxariya
konsepsiyalar1. Litoqrafiya
va epitaksiya tisullari.
Birolcili, ikidlcili vo
li¢Ol¢iilii nanoquruluslarin
alinmasinda istifads
olunan digar tisullar.

1.H.S. Orucov, C.I. Sbilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hissa, Fosil 2, soh. 49—
65

2 .Mosharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.1. “Nanotexnologiya”, Fosil 4,
soh. 56-75

Nanohissaciklorin Sintezi
Texnologiyalari.

Sol-gel metodu. Lazer
ablasiya metodu.
Elektrokimyavi sintez
metodu.

1.H.S. Orucov, C.I. Bbilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hisso, Fasil 3, soh. 66—
82

2 .Mosharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 5,
soh. 76-90

Nanohissaciklorin novlari

Karbon klasterlori:
fiillerenlor, nanoborular,
nanoalmazlar vo grafen. vo
kvant noqtolori. Fotonik
kristallar. Birol¢ilii
(nanoiplor, nanomillar,
metal nanonagqillor),
Nanokompozit,
nanokristallik vo
nanomosamali materiallar.
Magnit nanomateriallari.

1.H.S. Orucov, C.I. Obilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hissa, Fasil 3, soh. 83—
98

2.Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 6,
soh. 91-108




Nanohissaciklarin
Xarakterizasiya
Metodlar:

Elektron mikroskopiya
(SEM, TEM).
Spektroskopiya iisullari
(UV-Vis, FTIR, Raman).
Rentgen difraksiyasi
(XRD)

1.H.S. Orucov, C.1. Sbilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hissa, Fosil 4, soh. 99—
115

2.Moaharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 7,
soh. 109-125

Araliq imtahan

Nanohissaciklorin
Elektrik Magqnit va Optik
Xassalori.

Nanodl¢iilii materiallarda
keciricilik.
Superparamaqnetizm
fenomeni. Spintonika vo
nanoelektronika totbiglori.
Soth plazmon rezonansi
(SPR). Fliloressensiya vo
kvant noqtalori

1.H.S. Orucov, C.1. Obilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hissa, Fosil 5, soh. 116—
130

2 .Mosharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.1. “Nanotexnologiya”, Fosil 8,
soh. 126-140

Tibbda va
Biotexnologiyada
Nanohissaciklor

Dorman dasiyicilart vo
hodoflonmis terapiya
Xargong miialicasinda
fototermal terapiya
Biosensorlar v tibbi

1.H.S. Orucov, C.I. Obilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hisso, Fosil 5, soh. 131-—
145

2.Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 9,
soh. 141-155

diaqnostika

10 Nanohissaciklorin Otraf | 1.H.S. Orucov, C.i. Obilov,
Miihit va Enerji O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Tatbiqlori Eelektronikada nanotexno logiyalar vo

Giinos elementlorindo
nanomateriallar. Su
tomizlonmasindo
nanofiltrlar.
Nanokatalizatorlar vo yasil
enerji hollori

nanomateeriallar. I hissa, Fasil 6, soh. 146—
160

2 .Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 10,
soh. 156-170




11

Nanotoksikologiya vo
Tohliikasizlik
Problemlori
Nanohissociklorin otraf
miihito vo insan
saglamligina tosiri.
Nanotexnologiyanin etik
vo hiiquqi aspektlori.

1.H.S. Orucov, C.1. Sbilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hissa, Fosil 6, soh. 161—
175

2.Moaharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 11,
soh. 171-185

12 Nanohissaciklorda 1.H.S. Orucov, C.1. Obilov,
Hesablama va O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Modellosdirma Metodlan | Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
Sixliq funksional nanomateeriallar. I hissa, Fasil 7, soh. 176—
nazariyyasi (DFT). 190
Molekulyar dinamik (MD) | 2.Mahorromov A.M., Ramazanov M.O.,
simulyasiyalari. Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 12,
Nanohissaciklorin soh. 186200
qarsiligl tesirlorinin
modellosdirilmosi

13 Nanohissaciklor 1.H.S. Orucov, C.1. Obilov,
Fizikasinin Tadris O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Metodlar Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
Orta maktoabds kvant nanomateeriallar. I hissa, Fasil 7, sah. 191—
anlayislarini sadslosdirmo | 205
tisullart. Demonstrasiya 2.Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
tacriibalori vo Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 13,
modellosdirma. soh. 201-215
Simulyasiya
programlarinin effektiv
istifadasi

14 Nanohissaciklorin Tadrisi | 1.H.S. Orucov, C.i. Obilov,

Uciin Praktiki Moasgalalor
Sinif otaginda sads sintez
tacriibalori Kompiiter
programlari ilo
Nanohissaciklarin
vizuallagdirilmasi.
Fonlorarasi layiho osash
Oyronma

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hisso, Fasil 7, soh. 206—
220

2 .Mboharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 14,
soh. 216-230




15

Nanohissaciklar iizra
Galacok Arasdirmalar va
Tadris Perspektivlori
Yeni yaranan
nanomateriallar vo
texnologiyalar.
Nanohissaciklor fizikasinin
tohsil sistemino
inteqrasiyast. Tolobalor vo
miiollimler tiglin tadqiqat
imkanlari

1.H.S. Orucov, C.1. Sbilov,

O.M. Sadiqov, M.S. Hasonova.
Eelektronikada nanotexno logiyalar vo
nanomateeriallar. I hisso, Fosil 1-7 (tokrar)
2.Maharromov A.M., Ramazanov M.O.,
Voliyeva L.I. “Nanotexnologiya”, Fosil 1—
14 (tokrar)

Final imtahan
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